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MODULOWOSC W ARCHITEKTURZE WNETRZ

Multiplikacja elementow jest jedng z mozliwych metod ksztattowania przestrzeni za-
roéwno w urbanistyce, architekturze, jak i w architekturze wnetrz. O jej harmonii decyduje
spojnos$¢ kompozycyjna wszystkich elementow wykorzystanych przez architekta: proporcji,
podziatow, materiatow budowlanych, tekstur, stopnia potysku, odbicia i zatamania §wiatta,
stopnia transparentno$ci i wreszcie ksztattow zaprojektowanych bryt, w tym takze opraw
o$wietleniowych. Fascynujaca, teatralna gra $wiattocienia jest podstawa dobrych projektow
wngtrz architektonicznych, ktére przy wybranej i odpowiednio zaprojektowanej aranzacji
$wiatlem dziennym i nocnym stanowig o poréwnywalnej do dzieta sztuki czy instalacji
artystycznej wartosci dzieta. O modutowych scenografiach wnetrz konteneréw, zbudowa-
nych $wiatlem naturalnym i sztucznym, zaprojektowanych przez studentki Wydziatu Archi-
tektury Politechniki Poznanskiej, traktuje ten artykut.

Stowa kluczowe: projektowanie modutowe, kontenery, wngtrza architektoniczne,
swiatto dzienne i sztuczne, sztuka Swiatla

1. ARCHITEKTURA MODULOWA

Poczatkiem architektonicznego projektowania modutowego bylo rozpoczecie
prefabrykacjil. Wydaje sie wigc, ze modutowos¢ towarzyszy architekturze od zaw-
sze [Michalak 2016: 312]. Od poczatku XXI wieku kierunek ten zyskuje jeszcze
wiekszg popularno$¢, poniewaz oprocz znacznego obnizenia kosztow inwestycji,

* Politechnika Poznafiska, Wydziat Architektury, Instytut Architektury i Planowania
Przestrzennego. ORCID: 0000-0003-3283-458X.

1 Historia doméw prefabrykowanych opisana przez Arnta Cobbersa i Olivera Jahna
rozpoczeta si¢ w Anglii w 1830 roku od zestawu budowlanego dla emigrantéw przemiesz-
czajacych si¢ do Australii. Wraz z rozwojem zaawansowanych technologii budowlanych
ewoluuje do dzisiaj i dotyczy obiektow kubaturowych o réznych wielkosciach i funkcjach
wraz z ich wnetrzami [Cobbers, Jahn 2010: 13-21].
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wigkszej kontroli nad poszczegdlnymi elementami oraz redukcji czasu pracy jest to
metoda budowania zaliczana do bardziej ekologicznych od tradycyjnego budownic-
twa. Stosowanie architektury modutowej ogranicza zuzycie materiatow, zmniejsza
emisje CO. do atmosfery, a w konsekwencji obniza negatywny wptyw na $rodowis-
ko. Prefabrykacja modutowa umozliwia zaprojektowanie i wykonanie budynku
z blizniaczych jednostek konstrukcyjnych tgczonych ze sobg w dowolnie zaprojek-
towanej konfiguracji. Moduly pozwalaja na utworzenie setek opcji ustawien przy
zachowaniu tej samej konstrukcji nosnej jednostki. Ponadto architektura modutowa
jest 1zejsza, dzigki czemu zapewnia szerokie mozliwosci przy projektach dobudowy
oraz nadbudowy istniejacych juz obiektow. Architektura modutowa dzieki swojej
powtarzalnosci oraz mobilnosci moze w tatwy sposdb zostaé dopasowana do
wigkszosci typow budownictwa [Larkfactory 2021].

Produkowane do transportu produktow kontenery czesto stuzyty jako elementy
budowlanej uktadanki (il. 1.1). Mozna je zestawia¢ w jednym poziomie, rownolegle,
Z przesunieciem wektorowym, zmienia¢ katy pomigdzy nimi czy uktadaé¢ jedne na
drugich w wielu kombinacjach.

Il. 1.1. Przyktady modutowych obiektow utworzonych z konteneréw [ Tomecekstudio 2021]

W roku 2014 powstatl project mobilnego centrum Shipping Container Modular
Smart Building Concept with Plug-In Mobile Rooms that Can “Travel”
w Hongkongu. Project wykonalo OVA Studio na konkurs Radical Innovation
Awards. Projekt zakladal stalowy szkielet z korpusem mieszczacym klatke scho-
dowa, ktory taczy kontenery przeznaczone dla ré6znych marek odziezowych w jeden


https://www.tomecekstudio.com/work/dwellings/canon-city-container-cabin/
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obiekt handlowy. Takie rozwigzanie miato na celu utatwienie transportu nowych
produktow do sklepow przez lokalizacj¢ w jednym miejscu w pelni przygotowanych
do uzytku kontenerdw, bez konieczno$ci ich rozladowywania. Podobng zasadg
uktadania w logiczna cato$¢ prawie w petni wyposazonych konteneré6w mozna sto-
sowa¢ przy innych funkcjach, np. w przypadku wystaw sztuki oraz innych wydarzen,
ktore wymagajg kazdorazowo przygotowywania przestrzeni wystawowej2. W The
Cancer Centre, stanowigcym cze$¢ szpitala Antony van Leeuwenhoek w Amster-
damie, zaprojektowanym przez biuro MVRDV, przedmiotowa modutowos¢ jest
potraktowana rownie dostownie jak w poprzednim budynku. Prawie wykonczone
kontenery byty ustawiane jeden na drugim, tworzyty bryt¢ z rytmiczna, barwng
kompozycja fasady w odcieniach nasyconych czerwieni i biekitow.

Z rownym, jak w przypadku powyzej, powodzeniem sprawdza si¢ wielokrotne
uzycie prostych, ale nietypowych jak na material budowlany innych mniejszych
elementow. Pawilon sprzedazy lodow Lodovnia (il. 1.2) zlokalizowany na terenie
poznanskiego Starego Browaru dzigki kreatywnym pomystom architektow (proj.
pracowni mode:lina) zostal oblozony na zewnatrz pachotkami drogowymi
w ksztalcie stozkéw przypominajgcych wafelki do lodow. Jest to przyktad multi-
plikacji w najprostszej formie, gdzie modut zostaje jedynie czesto powielony, ryt-
micznie wtozony i dostosowany do koncepcji (tu stozki pomalowano na biaty, ,,lo-
dowy” kolor).
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Il. 1.2. Pawilon sprzedazy lodow Lodovnia, Poznan, Stary Browar [Eurobuildcee 2021]

2 Wigcej zob. Shipping Container Modular Smart Building Concept with Plug-in Mo-
bile Rooms that Can “Travel ” [Prefabcontainerhomes 2021].
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1.1. Aranzacja wnetrz z wykorzystaniem elementow powtarzalnych

Modutowos¢ w aranzacji wnetrz odnosi si¢ do mozliwosci taczenia i rekonfigu-
racji elementow W celu stworzenia przestrzeni, ktéra odpowiada specyficznym
potrzebom uzytkownika. Moga to by¢ cate powierzchnie lub fragmenty $cian, sufi-
tow, podlog czy elementy wolnostojgce. Wykorzystanie takiego sposobu budowy
wngtrza zapewnia elastyczno$¢ i spojnos$é przestrzenng przy zmianie kompozycji
uktadu, np. utozenia pojedynczych elementéw przy zwigkszeniu lub zmniejszeniu
ich liczby wraz ze zmiennymi potrzebami uzytkownika. System sprzyja dynamice
ustawienia modutéw, kiedy jest potrzebna reoganizacja funkcjonalna, a takze po-
maga przy rozbudowie pomieszczenia. W ten sposob wyposazone wngtrze jest
dos¢ elastyczne w aranzacji, a rekompozycja nie czyni tak duzych szkod estetycz-
nych jak w przypadku zmian dotyczacych niepowtarzalnych, indywidualnych form
wzorniczych.

II. 1.3, 1.4. Modutowe aranzacje $cian z wykorzystaniem dynamicznego oswietlenia3,
Centrum Zastosowan Swiatta w Pile, fot. H. Michalak

Il. 1.5, 1.6. Wariantowe symulacje modutowego o$wietlenia w posadzce, Centrum
Zastosowan Swiatla w Pile, fot. H. Michalak

3 Kompozycje moga zostaé zaprogramowane niczym piksele ekranu, w roznych bar-
wach i w dowolnych uktadach.
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1. 1.7. Modulowy relief $cienny z dynamicznym o$wietleniem, Centrum Zastosowaf
Swiatta w Pile, fot. H. Michalak

Zasade powtarzania elementéw modutowych o ré6znym przeznaczeniu mozna za-
stosowa¢ w projektach wnetrz o wszelakich funkcjach. Wykorzystanie wspotczesnych
robotow wraz z oprogramowaniem pozwala na wielokrotne idealne powtarzanie wy-
cie¢, nacigé, ttoczen, perforacji itd. elementdéw wykonanych z réznych materiatow,
o pelnej gamie koloréw, rozmaitych fakturach, wymaganym stopniu potysku czy okre-
$lonej transparentnosei itd. (il. 1.7). Maszyny zastepujg tez czlowieka w zmudnym
uktadaniu i tgczeniu tych elementdéw [Gramazio, Kohler, Willmann 2014: 311, 336].

W domu mieszkalnym Final Wooden House, autorstwa Sou Fujimoto Architects,
powstatym w Tokio w 2000 roku, glownym elementem wyposazenia nie sg meble,
lecz belki konstrukcyjne petnigce funkcje schodow, stotu czy tozka [Kuzia 2018:
156].

Multiplikacje mozna uzna¢ za prosty $rodek do osiagniecia spektakularnych
efektow. Projektanci, ktorzy wykorzystuja takie zabiegi w swoich realizacjach, sa
dostrzegani na forum $wiatowym i nagradzani. Projekt showroomu FLOKK (auto-
rzy: mode:lina)*, opierajacy sie na multiplikacji opar¢ okoto 130 krzeset z serii
RBM Noor, stanowil pewnego rodzaju instalacje przestrzenng. Siedziska zostaty
zamontowane spodem do $ciany, co spowodowalo, ze wnetrze stalo si¢ jedyne
w swoim rodzaju, rozpoznawalne i intrygujace przez zmultiplikowane obiekty.
Uzyte w niecodzienny sposob i utozone w zaplanowang kompozycj¢ krzesta sg
jednoczesnie elementem promocji marki i zastosowanego modelu mebla.

4 Projektanci otrzymali w roku 2021 nominacje do nagrody Building Of The Year ArchDaily.
Ich realizacje opublikowane zostaty na famach francuskiego magazynu ,,Harmonies”.
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Il. 1.8. Modutowe wnetrza konteneréw o roznych funkcjach ustugowych, autorki projek-
tow: N. Dulowska i W. Majkowska; M. Flak i M. Milanowska; J. Snioszek i A. Piwowarek;
G. Putawska i U. Michalak (kolumna lewa od gory); O. Koztowska i M. Abai; A. Kupsik
i M. Szymczak; M. Grzeskowiak (kolumna prawa od goéry); AW WAPP, semestr 4,
2020/2021, pod kierunkiem H. Michalak
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Zrealizowane na kierunku architektura wnetrz, na Wydziale Architektury Poli-
techniki Poznanskiej w roku akademickim 2020/2021 projekty sa odpowiedzig
studentek na wykorzystanie modularnosci we wnetrzach. Przestrzen zaprojektowa-
no w polaczonych dwoch lub trzech kontenerach morskich. Elementy wyposazenia
wnetrz we wszystkich pokazanych przyktadach (il. 1.8, 1.9) sa zwielokrotnieniem
podstawowego, zaprojektowanego z mysla o multiplikacji elementu, ktory peini
rozne funkcje, np. siedziska, lady, stolika, stojaka, gabloty wystawowej itd.,
w zaleznosci od zaplanowanej funkcji i przeznaczenia obiektu. Wytyczng projek-
towa byta rowniez mobilno$¢ elementéw — tatwosé ich przesuwania, przemiesz-
czania, obrotu, a takze wielofunkcyjnos¢, szczegolnie w przypadku adaptacji kon-
tenera do potrzeb wnetrza o charakterze mieszkalnym (il. 1.9). W zatozeniach pro-
jektu wszystkie niezbedne elementy wraz z o$wietleniem gtdéwnego pomieszczenia
(tam, gdzie jest to mozliwe, takze pomieszczen pomocniczych) miaty wynikaé
z proporcji badz ponawiania elementu podstawowego.
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Il. 1.9. Aranzacja wnetrza kontenera 0 funkcji mieszkalnej z mobilnym wyposazeniem
i wielowariantowym o$wietleniem, Compact House, projekt stud.: A. Chodzynska, P. Du-
binska, AW WAPP, semestr 4, 2020/2021, pod kierunkiem H. Michalak
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1.2. Wspélczesne sztuczne oSwietlenie modutowe

Iteracja elementéw w celu osiagnigcia spdjnosci koncepcji, zgodnie z zasadg ryt-
méw w kompozycji jako elementu wptywajacego na harmonig, byta podstawg kla-
sycznych projektow®. Naturalne $wiatlo i cieh wydobywaty z wlasciwie zaprojekto-
wanych obiektow plastyke bryty oraz wnetrz, a $wiatto stoneczne czy swiatto ksie-
zyca stanowily integralng cze$é konceptu. Swiatto zawsze bylo i jest znaczacym
narzgdziem oraz tworzywem w architekturze [Michalak, Suchanek 2018: 201-212].

Przy oswietlaniu duzych powierzchni, np. hal dworcowych, lotnisk, magazy-
now, sal szkolnych, rownomierne roztozenie o$wietlenia sztucznego wynikato
z oczywistych potrzeb funkcjonalnych uzytkownikéw. Sztuke o§wietlania architek-
tury zapoczatkowal Richard Kelly® w zrealizowanym w 1959 roku Seagram Buil-
ding projektu arch. Miesa van der Rohe, wprowadzajac do obiektu iluminacjg,
ktéra dopetniata architekture. Kierunek zapoczatkowany przez Richarda Kelly’ego
stat si¢ istotny w kolejnych realizacjach. Oswietlenie sztuczne przestato by¢ tylko
dodatkiem pomagajacym w uzytkowaniu obiektu, stato si¢ jednym z elementow, na
ktorych opiera si¢ gtowna idea koncepcji architektonicznej. Projektowanie modu-
lowe nie jest wigc niczym nowym, ale wydaje si¢, ze coraz czgSciej sprzezone
z elementami o$wietleniowymi staje si¢ w tym nierozerwalnym potaczeniu nowym
kierunkiem chetnie wykorzystywanym w aranzacji wngtrz.

Dom mody Ainslie and Monaro Malls w Canberze, w Australii (firma: SEAM
Design, gtowny projektant: Marci Song) jest przyktadem obiektu, w ktdérym zasto-
sowano os$wietlenie podkreslajace proste, ale odwazne ksztalty sufitu. Oprawy
o$wietleniowe ukryte zostaty w detalach architektonicznych, dzigki czemu uzyska-
no minimalistyczny wystroj, co budzi zachwyt odwiedzajacych sklep. Mimo zasto-
sowania modutowych elementéw przestrzen nie jest jednostajna, a elementy po-
wtarzalne stanowia o wysokiej estetyce zaprojektowanej przestrzeni.

Oswietlenie modutowe kojarzy nam si¢ gldwnie z o$wietleniem LED. Te no-
woczesne i energooszczedne zrodia Swiatta daja projektantom szerokie mozliwosci
w konfiguracji elementéw oswietleniowych na zasadach powtarzalnosci w réznych
uktadach. Dzigki matym elementom Zrodta §wiatta z dostosowang do zrodet, zapro-
jektowang oprawa mozemy uzyskac interesujacy element wzorniczy, ktory pota-
czony z kolejnymi modutami zapewnia ciekawy uktad bryt w dowolnej przestrzeni
[Supermodular 2021]. Wraz z rozwojem technologii ledowej w ostatnim czasie na
rynku pojawito sie wiele interesujgcych modutowych opraw o$wietleniowych,
z ktérych wymienig kilka odpowiadajacych tematowi artykutu.

5 Ta sama zasada dotyczy dziet sztuki wzorniczej, takze unikatowych opraw o$wietle-
niowych. Lampa Aria Gold (projekt: Zaha Hadid, SLAMP) to zbiér dynamicznie drgajg-
cych delikatnych ptytek zatamujacych $wiatto, o ztotych lustrzanych odbiciach wielokrot-
nie powtarzajacych si¢ ksztatow. To prawdziwe dzieto sztuki wzorniczej.

6 Kelly jako pierwszy zdefiniowat i nazwat metody iluminacji [Michalak 2020: 38].
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Szesciokatne $wiatta modutowe 0 nazwie Helios Touch to modutowy, dotyko-
wy system o$wietlenia. Dwadziescia cztery szesSciokaty sa plytkami magnetyczny-
mi, ktore mozna uktada¢ w wybranym ksztalcie (pracujagcym na jednym zasilaczu).
Moduly tworzgce jeden blok $wietlny z osobna reagujg na dotyk lub przesunigcie’.
Noctambule zaprojektowana przez Konstantin Greic to nowa seria lamp sktadajaca
si¢ ze szklanych, cigglych cylindrow spigtych konstrukcja stalowa, ktore migdzy
modutami wykonanymi z dmuchanego szkta maja umieszczone diody LED. Dzieki
temu projektowi mozna ztozy¢ lampe stojaca z kilku modutow lub krotsza, np.
wiszgca, zawierajaca tylko jedng lub dwie czesci®. Inny ciekawy projekt to Rain,
lampa zainspirowana wiosennym deszczem i zaprojektowana przez Studio Italia
Design® z kilkunastoma roznigcymi si¢ od siebie wymiarami — chromowanymi,
wydhuizonymi, smuklymi kloszami, zakonczonymi szklanym dyfuzorem
z oczkiem LED. Swiatlo lampy jest miejscowe, strumien $wiatla kieruje si¢ bezpo-
srednio w dot, a dzigki unikalnym modutom mozna uktada¢ z lamp niezliczone
aranzacje oraz kompozycje §wietlne, szczegdlnie pigkne w wysokich pomieszcze-
niach. Warto tez wspomnie¢ o bardzo przydatnych w projektach wngtrz szynowych
oprawach oswietleniowych, ktére z odcinkow 0 réznych dtugosciach lub tej samej
dhugosci mozemy taczy¢ w dowolny — wedtug systemu potaczen — uktad linii ta-
manych, elastycznie dopasowujac je do potrzeb i charakteru przestrzeni.

Niezwykla ruchomg kompozycije swietlng z matych kwadratow OLED mozna zo-
baczyé w Centrum Zastosowan Swiatta w Pile. Living Sculpture 3D (il. 1.10, 1.11)
zaprojektowana przez Christophera Bauderal® to modutowy system OLED (organicz-
na dioda LED) typu plug and play, ktory pozwala na nieskoniczone mozliwosci rozpla-
Nowania i aranzacji instalacji o$wietlenia sufitowego lub $Sciennego. Potrzeba specjali-
stycznej wiedzy technicznej zostala wyeliminowana przez system modutowy, ktory
sktada si¢ z ptyt podstawowych i wspornikow dla OLED-6w. Elementy dystansowe sg
réznej dhugosci, mozna ztozy¢ dowolng liczbe ptyt podstawowych, aby szybko stwo-
rzy¢ fascynujacg trojwymiarowa rzezbe swietlng. Wysoce elastyczny system sktada si¢
z modutowego systemu sprzetowego i aplikacji do animacji $wietlnej sterowanej
z komputera lub iPadall. Modutowy system Zyjacej Rzezby 3D zostat wielokrotnie
nagrodzony, w tym Nagroda IFA w 2013 roku.

" Wigcej zob. Gforgadget 2021.

8 Projekt opisano na stronie usa.flos.com.

9 Opis lampy mozna znalezé na stronie maxfliz.pl.

10 Christopher Bauder, artysta $wiatta, projektant medioéw, wizjoner i wynalazca, stwo-
rzyt WHITEvoid — studio projektowo-artystyczne z siedziba w Berlinie. Laczy innowacje
techniczne z mysla artystyczna, korzystajac z wiedzy interdyscyplinarnego zespotu: archi-
tektow, architektow §wiatta, inzynierow mechanikow, elektronikow i programistow.

11 Elementy dystansowe zastosowane w rzezbie $wietlnej w Centrum Zastosowan Swiatla
w Pile majg dtugos$¢ od 10 cm do 60 cm. Wymiar jednej ptytki OLED to 74 x 74 x 1,8 mm;
temperatura barwowa: 3000 K; jeden modut sktada si¢ z 16 elementow OLED. Rzezba zlozona
jest z 32 modutow, czyli 512 ptytek OLED.


https://heliostouch.com/collections?ref=w4drzoueeuf
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1l.1.10, 1.11. Instalacja’ OLED Living Sculpture 3D jako modutowa aranzacja sufitu, Cen-
trum Zastosowan Swiatta (Lighting Application Centre) w Pile, fot. H. Michalak

Opisane wyzej nowoczesne zrodta §wiatla pozwalaja na zbudowanie dynamicz-
nego spektaklu $wiatla i cienia. Ruchome, odchylajace si¢ pod roznym katem ptyt-
ki tworza bardziej wyrazne lub przytlumione plamy $wiatla, powielajac obrazy
przez odbicia lustrzane, co wraz ze zmieniajacymi si¢ kolorami zapewnia ogladaja-
cym pelen niezwyktych emocji spektakl. Wrazenia zwigzane z odbiorem takiej
formy nie kojarzg si¢ z oprawg o$wietleniows, a bardziej z instalacjg artystyczng
oraz sztuka $wiatla.

2. MIEDZY PROJEKTEM WNETRZA A INSTALACJA
ARTYSTYCZNA

W projekcie wngtrza $wiatto o odpowiednim natgzeniu, kierunku i barwie jest
warunkiem wiasciwego funkcjonowania pomieszczenia. Tam, gdzie $wiatto sto-
neczne jest silne i o$lepia, trzeba je thumi¢ przez zastosowanie roéznych przyston.
Gdy za$ trzeba, by dotarto ono wszgdzie i rOwnomiernie, kierowane jest do wng-
trza zaprojektowanymi otworami, naswietlaczami czy kanalami. We wnetrzach
sakralnych pierwszym skojarzeniem zwigzanym ze $wiattem nie sg juz wymienio-
ne wyzej aspekty, a przede wszystkim nastrdj czy transcendencja. Ta wiasnie rola
Swiatla jest istotg projektu i stanowi o jego odbiorze i ocenie.

W 1958 roku w Pawilonie Philipsa w Brukseli uruchomiono niezwykts jak na
owczesne czasy, jednoczesng na kilku ekranach projekcje $wietlnych obrazow.
Dato to poczatek, jak opisuje Maciej Kysiak, kolejnym eksperymentom i poszuki-
waniom [1998: 43]. Tam zastosowana, potrzebna do celow wystawienniczych pro-
jekcja zapoczgtkowata coraz to $mielsze dziatania projektantdw w przestrzeni.
Eksperymenty dotyczyly takze innych, czesto konceptualnych prac, form sztuki,
takze instalacji artystycznych, ktore sa sztuka sama w sobie, z reguty bez funkcji
uzytkowej, dedykowane wrazeniom, emocjom, odczuciom i kontemplacji.
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,Frangois Morellet tworzyt swoja sztuke, przywiazujac najwyzsza wage do idei,
ktore moga go klasyfikowaé przede wszystkim jako konceptualistg. Jego prace
czgsto charakteryzowaly sie humorem i zartem w potaczeniu z rygorystycznym
wykonaniem. Geometryczne formy i prostota w polgczeniu z neonowym swiattem
daly mu mozliwos¢ analizy ksztaltow i faktur, a takze ptaskosci i wymiarowosci,
figuracji i abstrakcji. W Pier and Ocean (2014) wspotpracowat z Tadashim Ka-
wamata przy tworzeniu holdu artystycznego dla obrazu Pieta Mondriana pod tym
samym tytutem™12 (il. 2.1).

Il. 2.1. Projekt Pier and Ocean, Frangois Morellet, Tadashi Kawamata, 2014 [Widewalls 2021]

Arazacje przestrzeni z neondw w ciemnych galeriach lub z wykorzystaniem swie-
tlowek w ksztatcie wielkokrotnie powtarzajacych si¢ znakow, ideogramow i innych
wzorow, np. krzyzy, autorstwa Mirostawa Filonikal3 to mocno wchodzace w pa-
mie¢ Swietlne obrazy.

12 Instalacje Pier and Ocean projektu Frangois Morelleta opisuje Eli Anapur w artykule
Light Art Pieces You Will Love [https://www.widewalls.ch/magazine/light-art/francois-
morellet-tadashi-kawamata; dostep: 20.01.2021]. Podobng estetyk¢ do wspomnianej
weczesniej instalacji, tym razem w roli oswietlenia przede wszystkim uzykowego, przyjgto
w biurowcu Click Community w Krakowie. Skromne i proste lampy liniowe LED marki
zoomBASIC, powtérzone i zawieszone na suficie, rozswietlity powierzchni¢ biurowa, sale
konferencyjng oraz stanowiska pracy.

13 Wspomniang powtarzalno$¢ charakteryzujg szczegélnie instalacje: Day Light, 1990
(na Hotelu Sztuki w Lodzi), czy Daylight System. Ta sporych rozmiar6w instalacja sktadata
si¢ z 300 lamp jarzeniowych na powierzchni przeszto 40 m? i zaprezentowana zostata na
wystawie artysty pod tym samym tytutem.
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3. WNETRZA KREOWANE SWIATLEM

Z wrazliwoscia estetyczng wlasciwa artystom zostaty zaprojektowane i rozrzez-
bione $§wiattem dziennym i sztucznym wnetrza kontenerow, co bylo gtownym za-
tozeniem i tematem projektow studenckich wspomnianych w podrozdziale 1.2 (il.
3.1-3.7). Wykonane koncepcje obejmowaty analiz¢ pordwnawcza roéznych scen
o$wietleniowych z uzyciem $wiatta dziennego, nocnego oraz naturalnego i sztucz-
nego o zmiennych parametrach. Minimalistyczne aranzacje wngtrz zostaly w nie-
ktorych koncepcjach przedstawione wariantowo. W projekcie Move It! (autorki:
Marta Flak i Maria Milanowska) wnetrze moze pelni¢ funkcje salonu bizuterii,
punktu informacji turystycznej oraz pawilonu wystawienniczego. We wnetrzu za-
projektowano modutowe ramy przestrzenne, ktore w zalezno$ci od potrzeb mozna
przesuwa¢ wzdtuz szyn umieszczonych w suficie, co pozwala na elastycznos¢
aranzacji (il. 3.3). Oswietlenie we wszystkich zaproponowanych wnetrzach tworzy
unikatowe wzory cieni wiasnych i rzucanych na $cianach, suficie oraz podtodze,
ale rowniez pozwala na wlasciwe doswietlanie potrzebnych stref uzytkowych (il.
3.1-3.7). Swiatla wyposazenia wnetrza Electronic Store projektu Marty Grzesko-
wiak wraz z dopetniajagcymi $wiattami elektronicznych gadzetow to intrygujaca,
artystyczna i architektoniczna przestrzen (il. 3.1).

I1. 3.1. Projekt Electronic Store, Marta Grzeskowiak, AW WAPP, semestr 4, 2020/2021,
pod kierunkiem H. Michalak
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Il. 3.2-3.4. Modutowe wnetrza kontenerow o réznych funkcjach ustugowych, wizualizacje
(od gory): Flower Box, N. Dulowska i W. Majkowska; Move It!, M. Flak i M. Milanowska;
kontener wystawowy branzy modowej, J. Snioszek i A. Piwowarek; AW WAPP, semestr 4,

2020/2021, pod kierunkiem H. Michalak
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1. 3.5-3.7. Modutowe wnetrza konteneréw o réznych funkcjach ustugowych, wizualizacje
(od gory): Jewellery Showroom Shine You, G. Putawska i U. Michalak; Pomyslunek,
O. Koztowska i M. Abai; AM SHOWROOM, A. Kupsik i M. Szymczak;

AW WAPP, semestr 4, 2020/2021, pod kierunkiem H. Michalak
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4. PODSUMOWANIE

Multiplikacja elementow jest jedna z mozliwych metod ksztaltowania form za-
rowno w architekturze, jak i w architekturze wnetrz. Swoboda ksztattowania prze-
strzeni, elastyczno$¢ przy jednoczesnym uporzadkowaniu to atuty projektowania
modutowego, ktore moze by¢ interesujace i unikatowe. Projektanci stosujg nie
tylko najprostsze zabiegi polegajace jedynie na powieleniu, ale staraja si¢ tworzy¢
nieoczywiste kompozycje bedace wyrazem oryginalno$ci ich twoérczosci. Pomocne
przy projektowaniu modutéw architektonicznych moga by¢ fraktale ze swojg wy-
jatkowa cecha — nieskonczonym samopodobienstwem. Fraktale sa pojeciem mate-
matycznym, z mozliwa do opisania geometriag za pomoca algorytméw parame-
trycznych. Tym samym ich prosty opis oraz tatwy sposob otrzymywania przez
powtorzenie nieskonczenie wiele razy jednej operacji pozwala na ich wykorzysty-
wanie lub tworzenie jeszcze bardziej zaawansowanych struktur przy uzyciu projek-
towania cyfrowego. Natomiast do procesu wytwarzania potrzebnych we wnetrzach
elementow uzywa si¢ robotow i drukarek 3D, ktore potrafia przetworzy¢ model
cyfrowy na rzeczywisty.

Multiplikacja jest wiec znaczacym w praktyce projektowej narz¢dziem, ktore
umozliwia ksztattowanie uktadéw obiektow, zaawansowanych konstrukcji i intry-
gujacych, modutowych wnetrz, a jednocze$nie metodg pozwalajaca utatwié proces
produkcyjny i wykonawczy.
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MODULARITY IN INTERIOR ARCHITECTURE
Summary

One feasible method for shaping spatial arrangements in urban planning, architecture
and interior architecture entails multiplication of elements. Its harmony stems from compo-
sitional cohesion between each and every element put to use by the architect: proportions,
divisions, building materials, textures, gloss levels, reflections and refractions, transparency
and finally spatial forms as well as luminaires. Fascinating, even theatrical light and shad-
ow plays are the foundation of well-designed architectural interiors. With appropriately
designed day and night light arrangements they add artistic quality akin to that of a piece of
art or an art installation. This article explores modular scenographies for container interiors
constructed out of natural and artificial light and designed by female students at Poznan
University of Technology's Faculty of Architecture.

Keywords: modular design, containers, architectural interiors, daylight and artificial
light, art of light
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