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Artykut poswiecony jest zagadnieniom projektowania architektonicznego i urbanistycznego. Py-
tanie badawcze postawione w pracy dotyczy sposobu, w jaki w architekturze moze zaistnie¢ integracja
techniki 1 natury. Przedmiotem badania sg obiekty Opery Podlaskiej i Kampusu Uniwersytetu w Bia-
lymstoku. Badanie polegajgce na analizach zatozen projektowych oraz stanu istniejacego obydwu ba-
danych obiektow, postuzyto do okreslenia czterech obszarow integracji techniki z naturg w architektu-
rze: 1) ksztaltowanie struktury przestrzenno-funkcjonalnej budynku w powiazaniu z zewngtrznymi
strukturami miejskimi i przyrodniczymi; 2) wkomponowanie elementow technicznych w przestrzen
publiczng; 3) ksztattowanie warstwy znaczeniowej budowli; 4) gospodarowanie woda deszczowa i po-
wierzchnig biologicznie czynng na budowli. W ramach tych obszarow sprecyzowano uwarunkowania,
jakie powinna spelnia¢ architektura, aby zaistniata jedno$¢ natury i techniki. Wnioski z badan moga
by¢ przyczynkiem do nakreslenia uwarunkowan integralnosci srodowiska zbudowanego z natural-
nym.

Stowa Kkluczowe: projektowanie architektoniczno-urbanistyczne, integracja
w architekturze, projektowanie zrownowazone

1. WPROWADZENIE

Integrowanie rozwigzan technicznych ze Srodowiskiem naturalnym stanowi
jeden z podstawowych dylematow wspolczesnej architektury. Stoimy bowiem przed
koniecznoscig minimalizowania zuzycia energii oraz jej emisji, jak i przed
koniecznoscig ograniczenia ilo$ci zanieczyszczen emitowanych na zewnatrz
budynku. Stosowane w tym celu rozwiazania techniczne, za zadanie maja przede
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wszystkim kontrolowanie cyklu energetycznego oraz monitoring naturalnych
przeplywoéw powietrza i energii w budynku. Speliajacym to zadanie
najpowszechniej stosowanym rozwigzaniem jest zamknigcie obiegu powietrza
w obrysie budowli. Prowadzi to do rozbudowy 1 rosngcej zlozonosci
elementow technicznych, ktore majg coraz wigkszy wplyw na rozwiazania
architektoniczne. W tym ujeciu ,,optymalizacja srodowiskowa” oznacza stosowanie
odpowiednich technologii budowlanych i instalacyjnych [Zielonko-Jung,
Marchwinski 2012]. Nadmieni¢ jednak nalezy, ze zwigzki z natura, szczegélnie
w wymiarze klimatycznym, stajg si¢ aktualnym paradygmatem architektury
i urbanistyki [Solarek i1 in. 2016]. Intensyfikacja zagospodarowania terenow
zurbanizowanych zwigksza potrzebe kontaktu z naturg, zarOwno w przestrzeni
miejskiej jak i we wnetrzach budynkow [Beatley 2011]. Wigczanie organizmow
zywych 1 naturalnych proceséw w funkcjonowanie budowli oznacza rozszerzenie
architektury poza stosowane do tej pory techniki budowlane. Zaktada rowniez brak
catkowitej kontroli oraz zalezno$¢ budowli od warunkéw zewngtrznych [Rutkowski
2010]. Aspekty techniczne i proprzyrodnicze czesto zamykane sg w formule
parametrow  $rodowiskowych — obowigzkowych wskaznikéw zawartych
w przepisach lub certyfikatach [Cebrat 2005]. Spelnienie sparametryzowanych
wymagan nie jest jednak tozsame z osiggnigciem integralnosci $rodowiska
zbudowanego z naturalnym, ktora jest warunkiem koniecznym dla rownowazenia
rozwoju i dostosowania do zmian klimatycznych [Baranowski 1998].

Niniejsze rozwazania opierajg si¢ na zatozeniu, ze pogodzenie rozbieznych wy-
magan techniki i natury nalezy do istotnych cech przeksztalcania przestrzeni przez
cztowieka. W artykule postawiona zostata teza, ze architektura, urbanistyka i archi-
tektura krajobrazu (rozumiane jako sztuka ksztattowania budowli i jej zwigzkow
z otoczeniem), sg wlasciwymi srodkami integracji budowli z technikg oraz naturs.
Podstawowe pytanie badawcze tekstu brzmi natomiast: jak przejawia si¢ integracja
tych dwoéch dziedzin w budowli oraz jakimi Srodkami mozna jg osiggnac? Probe
odpowiedzi oparto na badaniu obiektow Opery i Filharmonii Podlaskiej oraz Kam-
pusu Uniwersytetu w Biatymstoku. Przedmiotem analiz byly dwa zrealizowane
obiekty oraz rozwigzania projektowe prowadzace do powstania zaobserwowanych
zjawisk. Rozwazania bazujg na osobistym do$wiadczeniu udziatu autorki w procesie
projektowym. Obejmowat on rozwigzywanie szerokiego zakresu problemow, w kto-
rym znaczacg rolg odgrywaty zwiazki budowli z technika i naturg. Poczatek badan
mial miejsce w obserwacji obiektow pod katem wystgpowania w nich zintegrowa-
nych form techniki i natury. Na drugg faze ztozyta si¢ analiza zatozen projektowych,
ktore zostaty zaimplementowane w zaobserwowanej realizacji. Na podstawie prze-
prowadzonych analiz zdefiniowano uwarunkowania, jakie powinna spetnia¢ archi-
tektura, aby zaistniata integracja techniki i natury.

2. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH OBIEKTOW
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Obydwa badane obiekty: Opera i Filharmonia Podlaska oraz Kampus Uniwersy-
tetu w Biatymstoku, powstaty w okresie intensywnego rozwoju i modernizacji Bia-
legostoku, stymulowanych funduszami europejskimi. Wskazuje to na ich istotng rolg
w ksztattowaniu nowego oblicza miasta. Podstawowa charakterystyke uwarunko-
wan projektowych zawiera tabela 1.

Tab. 1 Charakterystyka badanych obiektow — uwarunkowania projektowe [zrodto: opraco-

wanie wlasne]

Opera i Filharmonia
Podlaska

Kampus Uniwersytetu
w Bialymstoku

Czas powstania

Projekt 2005-2007,
realizacja 2006-2011

Projekt 2008-2010,
realizacja 2011-2014

Usytuowanie na terenach
rozwojowych miasta

Tereny w §rédmiesciu,
uzbrojone, lecz niezabu-
dowane w wyniku
zniszczen wojennych

Tereny nieuzbrojone
i niezabudowane na
obrzezu miasta

Brak wyksztatconych
przestrzeni publicznych

Zdewastowany amfite-
atr im. Czestawa Nie-
mena

Ogrodki dziatkowe, te-
reny lesne

Usytuowanie w systemie
przyrodniczym miasta

Park Centralny, wzgo-
rze $w. Magdaleny

rezerwat Zwierzyniec

Dziedzictwo architekto-
niczne i urbanistyczne

Cerkiew $w. Marii
Magdaleny, fragment
ul. Odeskiej, Teatr La-

lek

Osie kompozycyjne
Zwierzynca

Duza skala przedsigwzigcia

Pow. uzytkowa ok.
13000 m?

Pow. uzytkowa ok.
31000 m?

Ztozona funkcja

Zmiennos¢ funkcji:
opera, sala koncertowa,
teatralna, kongresowa
calodzienne wykorzy-
stanie foyer

Wydzialy: fizyki, chemii,
biologii, matematyki i in-
formatyki oraz Uczel-
niane Centrum Kultury

Nasycenie rozwigzaniami
technicznymi zwigzanymi
z technologig funkcji

Technologia sceny oraz

zmiennosci akustycznej

widowni, maksymalna
liczba widzoéw: 992

Laboratoria, audytoria,
maksymalna liczba stu-
chaczy w audytorium:
200
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Pierwszy z analizowanych obiektow, budynek Opery i Filharmonii Podlaskiej,
zlokalizowano w Srodmiesciu Biategostoku. Do 11 wojny $wiatowej na obszarze tym
istniata zydowska dzielnica Chanajki, sktadajgca si¢ z terendw gestej zabudowy oraz
cmentarza, zlikwidowanego w czasie wojny. W okresie powojennym w miegjscu
cmentarza zydowskiego zatozono Park Centralny. W latach 70. XX w. na jego
obrzezu zbudowano Teatr Lalek oraz otwarto amfiteatr, cz¢Sciowo usytuowany na
zboczu wzgbrza §w. Magdaleny, do konca XIX w. zajmowanego przez cmentarz
unicko-prawostawny. Pomimo atrakcyjnego potozenia miedzy terenami zielonymi
Parku Centralnego i wzgorza sw. Magdaleny, w latach 80. i 90. XX w. obiekt amfi-
teatru uzytkowano coraz rzadziej, w wyniku czego stopniowo popadat w zaniedba-
nie i dewastacje. Na poczatku XXI w. na jego terenie wyznaczono lokalizacj¢ no-
wego obiektu kultury — Opery Podlaskiej. Budowa na podstawie projektu wytonio-
nego w konkursie w 2005 r. (proj. arch. arch. M. Budzynski, K. [Imurzynska, Z. Ba-
dowski), zapoczatkowata planowang od dekad odbudowe tkanki srodmiejskiej wo-
kot dawnego Rynku Siennego, lezgcego na potudnie od Chanajek. Teren Opery 13-
czy wiec stare Srodmiescie na pétnocy z nowym — na potudniu. Taka lokalizacja
koresponduje z dgzeniem inicjatoréw inwestycji do stworzenia miejsca uzytkowa-
nego stale przez mieszkancéw miasta. Stad bogaty program funkcjonalny obiektu,
ktory nie tylko gosci przedstawienia operowe i koncerty muzyki powaznej, ale row-
niez jest miejscem zabaw rozrywkowych, imprez rodzinnych i innych wydarzen
z kregu kultury popularnej. W wyniku intensywnej dziatalnosci inwestycyjnej w re-
jonie Opery, Park Centralny i wzgdrze Sw. Magdaleny staja si¢ gtdwnymi §rodmiej-
skimi terenami zielonymi otoczonymi intensywng zabudowa miejska.

Drugi z analizowanych obiektow, Kampus Uniwersytetu w Bialymstoku, zloka-
lizowano na obrzezach miasta: na zamknigciu dawnego zwierzynca Branickich, dzi$
objetego prawna ochrong przyrody jako rezerwat Las Zwierzyniecki. Teren zajety
od lat 50. XX w. przez ogrodki dziatkowe i skupiska lesne, zostat przekazany uczelni
przez miasto i przeznaczony w planie miejscowym do celéw naukowych. Szczego-
lowe rozwigzania urbanistyczne byty przedmiotem pierwszego etapu konkursu. We-
dhug zwycieskiej pracy (proj. arch. arch. M. Budzynski, K. Ilmurzynska, Z. Badow-
ski, M. Herbst), zabudowa uniwersytecka zostata skoncentrowana na terenach tym-
czasowych ogrodkoéw dziatkowych, z zachowaniem terenow zadrzewionych 1 po-
wigzan ekologicznych. Drugi etap konkursu obejmowat przeznaczone do realizacji
obiekty dla wydzialdéw matematyki i informatyki, biologii, chemii oraz fizyki,
a takze Uniwersyteckie Centrum Kultury.

Badane obiekty pelnig rézne funkcje i podlegaja odmiennym uwarunkowaniom
przestrzennym i technologicznym. Mimo to 3czy je szereg cech wspolnych. Naleza
do nich funkcja uzyteczno$ci publicznej 1 ponadlokalne znaczenie mieszczacych si¢
w nich instytucji. Obydwa zespoly powstaly na terenach niezabudowanych, pozba-
wionych uksztattowanych przestrzeni publicznych, w lokalizacjach istotnych dla
cigglosci systemu przyrodniczego miasta. Rdéwnoczesnie z racji  funkcji
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i usytuowania nowe budynki wspottworza istotne powigzania miejskie oraz prze-
strzenie publiczne. Zaréwno skala obiektow, wyspecjalizowana funkcja, jak
i znaczna liczba uzytkownikow, wigzg si¢ z rozbudowanymi wymaganiami techno-
logiczno-instalacyjnymi i wynikajagcym z nich wysokim nasyceniem rozwigzaniami
technicznymi. Z powyzszych uwarunkowan wynikata z jednej strony potrzeba po-
wigzania nowych obiektow z przyroda, a z drugiej — dostosowania ich architektury
do rozwigzan technicznych. W rezultacie poszukiwanie jednos$ci techniki i natury
stato si¢ jednym z gtownych uwarunkowan architektury badanych obiektow.

3. OBSZARY INTEGRACJI TECHNIKI I NATURY

Pierwszym zaobserwowanym obszarem spotkania techniki z naturg jest we-
wnetrzna struktura przestrzenna budowli z zewnetrznym uktadem obszardéw przy-
rodniczych i miejskich.

Gmach Opery definiuje pierzeje nowej ul. Odeskiej i placu przed Operg. Jedno-
czes$nie ogrod zlokalizowany na jego dachu taczy sie z parkami zlokalizowanymi w
miejscach dawnych cmentarzy. Obecny ksztatt budynku w petni realizuje zatozenia
projektowe [Ilmurzynska 2014], ktore podporzadkowaty wewngtrzny uktad prze-
strzenno-funkcjonalny zadaniu odtworzenia powigzania ul. Odeskiej na osi potnoc-
poludnie, przy rownoczesnym utrzymaniu powigzania przyrodniczego wschod-za-
chdd (rys. 1).
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Gtéwne zatozenia projektowe Opery Podlaskiej —relacje ze strukturami zewnetrznymi

POWIAZANIA MIEJSKIE POWIAZANIA PRZYRODNICZE
STAN PROJEKTOWANY

Kubatura techniczna Ogréd na dachu

Ogrdéd na dachu

Kolumnada

Przekrdj przez sale g{owna ifasade frontowa K Youy to |
Rys. 1. Opera i Filharmonia Podlaska w Bla%ymstoku Struktura budynku w relaCJl do oto-
czenia [archiwum projektanta, fot. K. [lmurzynska]

Biegnaca po tuku fasada frontowa Opery sktada si¢ z dwoch warstw, ktore mozna
nazwac¢ techniczng i roslinng. Pierwsza z nich to $ciana kurtynowa wsparta na
szklano-stalowej konstrukcji. Zapewnia ona otwarcie przestrzeni foyer na ulice Ode-
ska i plac przed Opera. Druga warstwe stanowi wysunieta przed szklang fasadg ko-
lumnada obro$nigta pngczami. Tworzy ona krawedz przestrzeni publicznej ulicy
Odeskiej, wiaze obiekt z zielenig parkowa, a takze wprowadza nature do przestrzeni
foyer, nie ingerujgc w jego powigzanie z przestrzenig zewnetrzng.

Od strony potnocnej budynek Opery pokryto nasypami ziemnymi, dzigki czemu
ogrod na dachu plynnie taczy sie z terenami zielonymi. Rozwigzanie to wymagato
wkomponowania w przestrzen ogrodu elementdéw technicznych, takich jak §wietliki
i wentylatory, obstugujace pomieszczenia w obsypanej czesci budynku.

Nad gtéwnym, niskim, korpusem gmachu Opery goruje prostopadto$cienna bryta
mieszczaca urzgdzenia mechanizujace scene 1 widownie. Wielko$¢ technicznej ku-
batury wynikata z jednej strony z wymogow technologicznych obiektoéw operowych,
a z drugiej — ze zmiennos$ci akustycznej widowni. Bryla przestrzeni technicznej
Opery przekracza skale architektoniczng historycznego $rédmiescia Bialegostoku
a takze w znaczacy sposob ingeruje w przestrzen parkowa. Zostata ona powiazana
z reszta budynku oraz otaczajacym parkiem przez pokrycie pnaczami oraz lekkie
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uniesienie dachu nizszej czgéci w kierunku $cian kubatury technicznej. W trakcie
budowy 1ikrétko po realizacji obiektu, skala przestrzeni technicznej negatywnie
wplyneta na spoteczny odbidr obiektu. Sytuacja ta ulegla jednak zmianie po poro-
$nieciu jej pnaczami. Obecnie widziana od strony $rodmiescia Biategostoku tech-
niczna bryta Opery wydaje si¢ wyrasta¢ z zielonych skarp otaczajacych budynek
i stanowi integralng czes¢ uksztaltowania terenéw parkowych wokoét obiektu.

Struktura drugiego z omawianych obiektow, Kampusu Uniwersytetu w Biatym-
stoku wynika z zasady projektowej integrujacej struktury budowlane, instalacyjne
i przyrodnicze [Budzynski, [Imurzynska i Badowski: 2015]. Do gtownych elemen-
tow struktury nalezg uliczki miedzy budynkami wydziatow oraz dziedzince otwarte
na zewngtrzne tereny zielone. Zgodnie z zalozeniami projektowymi, budynki Kam-
pusu tworza pierzejowa obudowe ulic tworzacych na przecigciu Plac Syntezy Nauk
z wej$ciami do czterech wydziatow. Rownolegle do uliczek przebiega struktura ko-
rytarzy i ciggdw instalacyjnych, widocznych w elewacjach w postaci oston aku-
stycznych kryjacych centrale wentylacyjne. Koncentracja zabudowy i techniki przy
uliczkach pozwolity na otwarcie 1 powigzanie dziedzincow z otaczajacymi terenami
lesnymi (rys. 2). Halle wejsciowe budynkoéw uniwersyteckich usytuowane sa migdzy
Placem Syntezy Nauk a dziedzincami, co pozwala na potaczenie funkcji komunika-
cyjnej i recepeyjnej z powigzaniem widokowym oraz z przyroda.

Projektowana za§ada struktury Kampusu Uniwersytetu w Biatymstoku:

5 i oa.
L2 bire ;%
; \ i | g / f

i 8 : . Eﬁé
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Rys. 2. Kampus Uniwersytetu w Bialymstoku. Struktura zespotu w relacji do otoczenia
[z archiwum projektantow, rys. M. Budzynski, fot. P. Andruk]

Istotnym elementem integrowania techniki i natury na rzecz ksztalttowania prze-
strzeni publicznych sg zewngtrzne obiekty techniczne, projektowane jako mata ar-
chitektura (rys. 3). Roslinno$¢ peni tu role detalu architektonicznego, ktory inte-
gruje urzadzenia techniczne z otaczajacymi przestrzeniami publicznymi. Ze-
wnetrzny amfiteatr przylegajacy do zaplecza sceny Opery skonstruowano tak, aby
stuzyt rdbwnoczesénie jako czerpnia powietrza wentylacji mechanicznej. Wloty po-
wietrza mieszcza si¢ w obrosnietych pngczami filarach okalajgcych widownie. Z ko-
lei wyrzutnie wentylacji wkomponowano w zielen parkowa w formie szklanych pa-
wilonow. W Kampusie Uniwersytetu w Bialymstoku stacje transformatorowe na-
wigzujg do wzorca rogatek flankujgcych uliczki wjazdowe. Réwnoczesnie powig-
zane sg z zielenig przy pomocy otaczajacych je stelazy na pnacza.

Kolejnym obszarem integracji natury i techniki jest warstwa symboliczna bu-
dowli. W Operze zielen pokrywajaca zachowane relikty starego amfiteatru i nowa,
urwang kolumnadg¢ niesie przestanie o czasie przekraczajacym konflikty historii
i 0 nowym zyciu. Ogrod na najwyzszym dachu — potozony na bryle technicznej nad
salg gtowng Opery — symbolizuje krag najwyzszej sztuki wznoszacej si¢ ponad prze-
ciwienstwa $wiatopogladowe. Centralnym elementem ogrodu jest rzezba glowy
Czestawa Niemena autorstwa Teresy Murak. Osoba muzyka stanowi nawigzanie do
starego amfiteatru, ktoremu pod koniec istnienia nadano imi¢ Czestawa Niemena,
a rownocze$nie wprowadza do ogrodu watek sztuki popularnej, zgodnie z zamystem
funkcjonalno-programowym obiektu Opery. Dwa szeregi walcow ze stali nierdzew-
nej, kryjacych w swoim wnetrzu wentylatory oddymiajace, sa elementami kompo-
zycyjnymi, definiujagcymi granice ogrodu i prowadzgcymi ku rzezbie. Sama rzezba
otoczona jest kregiem drzew owocowych. Dzielo sztuki, rosliny i urzadzenia tech-
niczne zostaly uzyte jako rownorzedne elementy kompozycyjne. W zwiazku z tym
ogrod stanowi przyktad integracji techniki z naturg oraz z przestaniem symbolicz-
nym zwiagzanym z funkcja i historia obiektu (rys. 4).
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Rys. 4. Ogrod na najwstzy chu Opery Podlaskiej [fot. K. [Imurzynska]

Przestrzenig o najwickszym tadunku symbolicznym na Kampusie UwB jest Plac
Syntezy Nauk (rys. 5). Otaczaja go szklane portale wejSciowe do czterech wydzia-
tow. Materiatowe i konstrukcyjne mozliwos$ci szkta i stali zostaly tu wykorzystane
do wyznaczenia wnetrza urbanistycznego o jednoznacznej geometrii zdefiniowane;j
przez gtadkie ptaszczyzny o roznym stopniu przezroczystosci. Stworzony w ten spo-
sob nastrdj placu nawigzuje z jednej strony do abstrakcyjnosci, a z drugiej — do kla-
rownosci teorii naukowych. Natura reprezentowana jest symbolicznie, przede
wszystkim jako przedmiot poznania naukowego: w skali kosmicznej i skali mikro.
Stad rzezba Wielkiego Wybuchu, woda symbolizujgca poczatek zycia, motyw ga-
laktyk nadrukowany na portalach do wydziatow i dendrytowe konstrukcje tychze
portali, powigzane z zielenig w hallach.
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Ll tukCia 5] "Owawhallu elki |
Rys 5. Plac Syntezy Nauk w Kampusie Uniwersytetu w Bla%ymstoku
[fot. P. Andruk, K. Ilmurzynska]

Ostatnim obszarem wspoélzycia natury z technikg sg rozwigzania budowlane
umozliwiajace utrzymanie roslin i gospodarowanie wodg opadowa na budynku.

Podstawowa cechg elewacji Opery jest zintegrowanie systemow sprowadzania
wody z dachéw zielonych ze stelazami na pnacza. Woda opadowa z najwyzszego
dachu sprowadzana jest pionowymi elementami stelazu na dach nizszy. Elewacja
poludniowa, mieszczaca okna zaplecza artystycznego, jest przyktadem powigzania
typowych elementow technicznych zwigzanych z energooszczgdnoscia, takich jak
panele solarne i rolety przeciwstoneczne oraz stelazy podtrzymujacych rosliny i rur
spustowych z elementami przyrodniczymi: pngczami, zbiornikiem retencyjnym po-
lozonym u stép fasady, podnoszacym lokalnie jako$¢ powietrza, oraz szpalerem
drzew, ktore zapewniaja izolacje okien na parterze od ciagu pieszego oraz ocieniajg
lustro wody. Wraz ze zmianami por roku, techniczne detale stelazy naprzemiennie
z ro$linami tworza wyraz architektoniczny fasad. W okresie letnim dominujg ro-
$liny, ktorych licie zastaniajg podtrzymujace je konstrukcje. W zimie po opadnigciu
lisci, widoczne stajg si¢ stelaze, ktorych geometria podkres§lona jest przez organiczne
ksztalty todyg pnaczy. Jest to szczegolnie widoczne na kolumnadzie, stanowiacej
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rownoczesnie pierzeje ul. Odeskiej oraz Parku Centralnego. W ciagu roku wyraz
kolumnady zmienia si¢ razem z krajobrazem parku (rys. 6).

Detal stelazy s P
sprowadzajacych wode z dachu 0

Rys. 6. Rozwigzania techmczno-przyrodmcze fasad Opery Podlasklej [fot K. Ilmurzynska]r

Jednym z podstawowych probleméw zabudowy terenow Kampusu Uniwersytetu
w Biatymstoku bylo maksymalne zachowanie ich wartosci przyrodniczych poprzez
zapewnienie roslinom wody w naturalnym obiegu. W tym celu zaprojektowano
i zrealizowano system matej retencji, dzigki ktorej inwestycja nie wymagata rozbu-
dowy miejskiej, zbiorczej sieci kanalizacji deszczowej. Woda opadowa jest odpro-
wadzana z dachow zielonych rurami spustowymi przez suche strumienie do oz-
dobno-retencyjnych oczek wodnych na dziedzincach, petigcych réwniez funkcje
edukacyjne. Sg one wyposazone w przelewy do wewnetrznej kanalizacji deszczo-
wej. Odprowadza ona wodg z wewnetrznego uktadu drogowego, a po podczyszcze-
niu trafia ona do gléwnych zbiornikéw retencyjnych usytuowanych na skraju tere-
néw lesnych. Odptyw wody z miejsc parkingowych zostal zmniejszony przez zasto-
sowanie wzmocnionych nawierzchni trawiastych. ,,Naturalny” system gospodaro-
wania woda funkcjonuje dzieki technice — izolacjom, przewodom, pompom, urza-
dzeniom oczyszczajacym. Urzadzenia te zostaty wkomponowane w nowo uksztat-
towany krajobraz przyrodniczo-kulturowy (rys. 7).
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Zbiornik
ozdobno-

spedarewania : Urzadzenia podczyszczania
wodgopadowa wody opadowej z drégi zbiornik retencyjny

Rys. 7. System lokalnego gospodarowama wodg opadowa w Kampusie Uniwersytetu
w Bialymstoku [z archiwum projektantéw [fot. K. [Imurzynska]

Wprowadzone rozwigzania projektowe potwierdzity tezg o mozliwosci integracji
techniki i natury. W badanych budowlach efekt integracji techniki z przyrodg uzy-
skano przez rozwigzania architektury, urbanistyki i architektury krajobrazu. Rozwia-
zania te obejmuja:

— statyczng organizacje przestrzenng, w ktorej ustala si¢ stale miejsca elementow
funkcjonalnych, technicznych i przyrodniczych w dazeniu do zapewnienia ich pra-
widlowego dzialania w ramach jednej organicznej catosci. Jej przyktadem jest
uksztaltowanie struktury budowli oraz jej elementéw technicznych w zwigzku
z zewngtrzng strukturg miejska i przyrodnicza;

— dynamiczng organizacj¢ czasoprzestrzenna, polegajaca na ukierunkowaniu relacji
i przeptywow: ludzi, energii, powietrza, wody, organizméw zywych w ramach
przyjetej struktury statycznej. Jej przyktadem sg powigzania przyrodnicze i miej-
skie, a takze zwiazki miedzy wewnetrzng strukturg budynku a zewngtrzem;

— organizacj¢ zmian budowli w czasie, polegajaca na uwzglednieniu i wykorzystaniu
réznych cyklow zycia i funkcjonowania przyrody ozywionej i nieozywionej. Na-
lezy do niej naprzemienny charakter techniczny i roslinny fasad w zaleznosci od
etapu wzrostu roslin i por roku, a takze naturalna zmienno$¢ ro§linnosci na budowli



Integracja techniki i natury poprzez architekture 89

zwigzana ze zroéznicowanymi cyklami zycia roslin oraz warunkami klimatycznymi
i pogodowymi.

4. PODSUMOWANIE

W wyniku badan obiektéw Opery i Filharmonii Podlaskiej oraz Kampusu Uni-
wersytetu w Biatymstoku nakreslono cztery gtdéwne obszary integracji techniki i na-
tury. Pierwszym z nich jest integracja wewnetrznej struktury budowli z zewngtrzna
strukturg przestrzeni publicznych, w celu uzyskania cigglosci powigzan miejskich
i przyrodniczych. Drugi obszar stanowi wkomponowanie zewngtrznych urzadzen
technicznych w przestrzen publiczng przy pomocy zieleni. Do trzeciego obszaru na-
lezy wlaczanie elementow technicznych i przyrodniczych w budowanie warstwy
symbolicznej budowli. Czwartym obszarem integracji natury i techniki jest stosowa-
nie rozwigzan budowlanych tworzacych korzystne warunki dla wegetacji roslin i go-
spodarowania wodg opadowa.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna okre$li¢ uwarunkowania jedno-
$ci techniki 1 natury w budowli. Nalezg do nich:

— rozwigzania przestrzenne integrujace wymagania techniki, natury, funkcji, symbo-
liki;

— nadrzedna zasada struktury budowli tworzacej cigglo$¢ ze strukturg zewnegtrzng —
przyrodniczg i miejska;

— elementy techniczne i przyrodnicze w randze detalu architektonicznego 1 urbani-
stycznego oraz elementéw symbolicznych;

— dostosowanie rozwigzan technicznych do potrzeb utrzymania roslin i gospodaro-
wania wodg. Dobdr roslin do mozliwosci technicznych ich utrzymania, warunkéw
klimatycznych oraz cyklow ich zycia. Dostosowanie procedur eksploatacji bu-
dynku do procesow zycia roslin;

— zmiennos$¢ w czasie zwiazana z cyklami zmian pogody oraz zycia ro$lin — rocznym
i wieloletnim — jako staty element wyrazu architektonicznego budowli.

Analizy obiektow wykazaly istnienie wzajemnych zaleznos$ci migdzy elemen-
tami technicznymi i przyrodniczymi. Nasycenie budowli technika moze utrudnia¢
jej integracje z otoczeniem a takze negatywnie wptywac na jej odbiodr spoteczny.
Powiazanie budowli z przyroda moze taka integracje umozliwi¢. Sciste potaczenie
struktur budowlanych ze §wiatem naturalnym, rodzi konieczno$¢ zastosowania od-
powiednich rozwigzan architektonicznych. Wspoétistnienie elementdw technicznych,
charakteryzujacych si¢ niezmiennoscig i prostokre§lng geometria, z naturalnymi for-
mami ro$lin i wody — zmiennymi, o organicznych ksztattach — tworzy efekt synergii,
podnoszac walory obydwu elementdw, ktore sktadajg si¢ na oryginalny wyraz archi-
tektoniczny. W rezultacie architektura zyskuje nowy wyraz estetyczny, w ktorym
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elementy architektoniczne, techniczne i przyrodnicze stanowig réwnorzgdne ele-
menty kompozycji przestrzenne;.

Wymienione uwarunkowania integracji techniki i natury w architekturze dotycza
nie tylko rozwigzan projektowych w skalach urbanistycznej i architektonicznej, oraz
w dziedzinie architektury krajobrazu, ale rowniez wkraczaja w obszar planowania
inwestycji, a takze eksploatacji obiektu. W zwiazku z tym nalezy zauwazy¢, ze rea-
lizacja powyzszych uwarunkowan nie zalezy wytacznie od decyzji projektanta, ale
znajduje si¢ rowniez w gestii inwestora, zarzadcy 1 uzytkownikoéw, zarowno samego
budynku jak tez przestrzeni go otaczajacych. Stad osiggnigcie trwalej integracji na-
tury z technikg w budowli wymaga spotecznej akceptacji dla kryteridw wartoscio-
wania architektury, wykraczajgcych poza tradycyjne kategorie estetyczne. Budynek
nie powinien by¢ projektowany i oceniany ani jako maszyna obstugujaca dang funk-
cj¢, ani jako samoistne dzieto sztuki. Uzyskanie integracji techniki i natury w bu-
dowli czyni z niej obiekt, ktorego istotg jest przeksztatcanie przestrzeni w celu stwo-
rzenia korzystnych warunkéw zaréwno dla przyrody, jak i dla zycia spotecznego
wraz z jego uwarunkowaniami cywilizacyjnymi.
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INTEGRATION OF TECHNOLOGY AND NATURE THROUGH
ARCHITECTURE IN THE PREMISES OF THE PODLASIE OPERA AND THE
UNIVERSITY OF BIALYSTOK CAMPUS

Summary

The article combines the issues of architectural and urban design. The research question
concerns how the integration of technology and nature can occur in architecture and what are
the means of achieving such integration. The research subjects are the Podlasie Opera House
and the University of Bialystok Campus. Based on the analysis of the design assumptions
and the existing state of both examined objects, four areas of integration of technology with
nature in architecture emerged: 1 / shaping the spatial and functional structure of a building
in connection with external urban and natural networks, 2 / incorporation of technical ele-
ments into — public space, 3 / shaping the semantic layer of the building, 4 / managing rain-
water and biologically active surface on the building. The conditions for the unity of nature
and technology in architecture have been specified. The research conclusions may contribute
to outlining the principles of the integrity of the built and natural environment.

Keywords: architectural and urban design, integrity in architecture, sustainable design



