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INNOWACYJINE METODY PROJEKTOWANIA.
WYBRANE ZAGADNIENIA

Tematem artykulu sa zagadnienia dotyczace innowacyjnych metod projektowania w ar-
chitekturze. Ze wzgledu na coraz wyzszy poziom rozwigzan technicznych istotna staje si¢
integracja wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego. Cato$ciowe podejscie do pla-
nowania sprzyja poprawie jakosci architektury, pozwala na ograniczanie btedow, obnizenie
kosztow eksploatacji, oszczgdno$¢ energii, minimalizacj¢ negatywnego wplywu na $rodo-
wisko. Coraz czesciej wykorzystywanym narzgdziem w projektowaniu sg algorytmy
sztucznej inteligencji. Dzigki ich stosowaniu dziatania inwestycyjne moga zyska¢ jeszcze
bardziej zintegrowany charakter. Sztuczna inteligencja otwiera nowe mozliwosci w zakre-
sie aplikacji wielu systemow informacyjnych i baz danych. Programy Al pozwalaja na
tworzenie wizji planowanych obiektow w postaci rzeczywistoéci wirtualnej (VR) i rzeczywi-
stosci rozszerzonej (AR). Efekty sg intrygujace ze wzglgdu na tatwos¢ obshugi programow,
szybkie tempo realizacji, atrakcyjno$¢ oraz wielowariantowo$¢ rozwigzan. Jednocze$nie
pojawiajg si¢ watpliwos$ci natury etycznej, dotyczace praw autorskich do tworzonych w ten
sposob projektow. W wielu przypadkach powstajg one z wykorzystaniem osiggni¢¢ innych
tworcOw. Sztuczna inteligencja jest stale rozwijana. Coraz czeSciej jest uzywana nie tylko
do zadan analitycznych, ale i kreacyjnych. Czy w takiej sytuacji staje si¢ realng konkurencja
dla architektow?

Stowa Kluczowe: proces inwestycyjny, projektowanie zintegrowane, sztuczna inteli-
gencja w projektowaniu architektury

1. WPROWADZENIE

Swiatowe tendencje w kierunku zrownowazonego rozwoju, przemiany spoleczne
i ekonomiczne oraz osiagniecia techniki wywieraja coraz wigkszy wptyw nie tylko
na charakter dzialan inwestycyjnych, ale takze na zasady projektowania architektury.
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Wykorzystywane metody sg uzupetniane o nowe aspekty dotyczace np. ochrony
1 jakosci srodowiska przyrodniczego, sprawnos¢ budynkow, ich oddziatywanie na
otoczenie. Prowadzone symulacje i porownania s3 zwigzane z ich wydajnoscia
w cyklach zycia, odpornoscig na wieloletnig eksploatacj¢. Skutki dynamicznego
postepu technologicznego obserwujemy w wielu dziedzinach. Wkraczamy w epoke,
w ktorej czlowiek przestaje by¢ miarg wszechrzeczy [Czyz 2013]. Coraz wazniejSza
role w architekturze odgrywajg szeroko rozumiane aspekty techniczne. Przestrzen
definiowana w sposéb podporzadkowany wymaganiom technologicznym jest pod
wieloma wzgledami specyficzna. Z jednej strony przyczynia si¢ do poprawy jakosci
naszej egzystencji, z drugiej zas wymaga od uzytkownikow odpowiedniego przy-
gotowania. Zmienia styl naszego zycia, wplywa na codzienne zachowania. Jezeli
humanizm wyrazat si¢ troska o potrzeby i swobodny rozwoj cztowieka, sytuujac go
w centrum uwagi, to wspolczesne nurty posthumanistyczne inaczej stawiajg akcenty.
Jestesmy czescia systemu, ktoremu powinnisSmy si¢ podporzadkowacé, aby uzyskac
oczekiwane rezultaty. Zmiany te sg zauwazalne takze w architekturze, w sposobach
organizacji srodowiska miejskiego [Banka 2018]. Pytania o reguty ksztattowania
przestrzeni to pytania o potrzeby wspolczesnego uzytkownika uzaleznionego od sieci
informacyjnej. Cztowiek cyfrowy (homo digitalis) jest w specyficzny sposob progra-
mowany przez internet. Nasze funkcjonowanie i postrzeganie $wiata sa W coraz
wigkszym zakresie uwarunkowane przez roznego rodzaju algorytmy Sztucznej
inteligenciji.

2. PROJEKTOWANIE ZINTEGROWANE

Zasady tradycyjnego projektowania o charakterze liniowym, w ktérym poszcze-
golni uczestnicy sa angazowani na kolejnych etapach, ulegajg zmianom. Stosowane
metody wymagaja dziatan interdyscyplinarnych o duzym stopniu wzajemnej integra-
cji. Juz faza koncepcji musi by¢ koordynowana nie tylko przez architekta, ale przez
dobrze skomunikowany, wielobranzowy zespot specjalistow. Dziatania o charakterze
cato$ciowym sg niezbgdne z uwagi na wysoki stopien technologicznej ztozonos$ci
i r6znorodnosci wspotczesnej architektury. Proces projektowania zintegrowanego
powinien stwarza¢ mozliwo$¢ cigglego monitorowania. Korekty wprowadzone
w poczatkowe] fazie moga w znaczacy sposob zmniejszy¢ koszty realizacji i eks-
ploatacji inwestycji. Analizy na etapie poprzedzajacym projekt powinny uwzgledniaé
jak najszersze spektrum zagadnien. Co prawda na tym poziomie stopien szczegélo-
wosci rozwigzan projektowych jest najnizszy, ale potencjal zwigzany z mozliwoS$cig
uzupelnien i poprawek jest najwiekszy. Warto pamigtaé, ze koszty zmian na etapie
koncepcji sg niewielkie, natomiast konsekwencje popetnionego bledu odkryte w poz-
niejszym czasie mogg by¢ bardzo powazne.
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Podczas projektowania nalezy dazy¢ do stworzenia optymalnych powigzan i za-
lezno$ci pomiedzy architekturg, konstrukcja, technicznym wyposazeniem budynkow
a strategiami zrownowazonego rozwoju. Celem powinno by¢ uzyskanie sprawnie
dziatajacego uktadu przestrzenno-funkcjonalnego, zapewniajacego komfort uzyt-
kowania, a jednoczesnie gwarantujacego niskie koszty eksploatacji. W caloksztalcie
dziatan zwigzanych z projektowaniem zintegrowanym brane sa pod uwage m.in.
koszty w cyklu zycia, zuzycie zasobéw (energii elektrycznej, paliwa, wody, mate-
riatow, terenu), obcigzenie Srodowiska zwigzane z emisjg szkodliwych gazow
z konstrukcji i eksploatacji. W zakresie projektowania architektonicznego istotne
jest nadanie budynkom odpowiedniej formy, optymalizacja bryty, doboér podsta-
wowych parametrow. Wazne sg rozwigzania detali, a takze dobor materiatow wy-
konczeniowych pod wzgledem akustycznym, cieplnym, emisji szkodliwych gazow.

Osobnym zagadnieniem jest techniczne wyposazenie budynkéw, czyli systemy
ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, o$wietlenia, zarzadzania, sterowania itp.
Wymagane sa wysoka sprawnos¢ urzadzen, trwato$¢, a jednoczesnie niskie koszty
uzytkowania. Decydujacym kryterium wyboru parametréw wyposazenia technicz-
nego jest przede wszystkim minimalny wptyw na $rodowisko naturalne. W tym
celu tworzone sa niekonwencjonalne rozwigzania gwarantujace wysoki standard
eksploatacji. Powstajg uktady hybrydowe pozwalajace na zwigkszenie efektywnosci
systemow cieplnych czy chtodzacych. Przyktadem tego typu dziatan moze by¢
wykorzystanie ciepta odpadowego do ogrzewania przez potaczenie systemu Sciekow
komunalnych z siecig energetyczng. Stosowane sg uklady kogeneracyjne, np. urza-
dzenia na gaz ziemny stuzace do generowania energii elektrycznej, taczace produkcije
ciepta i energii elektrycznej. Do kompleksowego zarzadzania infrastrukturg tech-
niczng w budynkach wykorzystywane sg systemy komputerowe (np. BEMS, czyli
Building Energy Management System, oraz 1B — Inteligent Building). Dzi¢ki ich
wprowadzeniu istnieje mozliwo$¢ obnizenia kosztow eksploatacyjnych. W zalez-
nosci od funkcji budynkow oszczgdnosci moga wynies¢ od 10 do 50% [Szczecho-
wiak 2008].

W trakcie projektowania zintegrowanego czgsto stosowanym pojeciem jest
LCC. Life Cycle Cost to analiza kosztoéw w catym okresie eksploatacji budynku.
Analiza LCC to ocena poziomu trwato$ci i niezawodnos$ci struktury, utatwiajgca
wybor optymalnych rozwigzan. Dzigki analizie ekonomicznej (koszty inwestycyjne,
eksploatacyjne, koszty przebudowy) mozliwe jest zwigkszenie efektywnosci pla-
nowania np. w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energi¢ chtodnicza, elektryczna,
a takze regulacje i sterowanie wedlug kryteriow oszczednosci energii. Stosowanie
zaawansowanych technologii i projektowania zintegrowanego wymaga wspomagania
odpowiednimi programami symulacyjnymi i diagnostycznymi. Moga one dotyczy¢
m.in. pomiaru efektywnosci energetycznej obiektu (Energy Efficiency Measures).
Najpopularniejsze z nich to ALLSOL, EnergyPlus, BSim 2000, TRANSYS, Energy
Analysis. Programy zawieraja bazy danych o klimacie, materiatach konstrukcyj-
nych i wykonczeniowych, systemach instalacyjnych.
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Analizy dowodza, ze zastosowanie zasad projektowania zintegrowanego zwigksza
koszty inwestycji o ok. 5%, a jednoczesnie pozwala obnizy¢ naklady eksploatacyjne
0 40, a nawet 70%. Wprowadzenie poprawek i ulepszen musi nastgpi¢ na poczatku
procesu inwestycyjnego. Zmiany na pdzniejszych etapach sa trudniejsze i czesto bar-
dziej ktopotliwe. Idea projektowania zintegrowanego wpisuje si¢ W filozofie zréw-
nowazonego rozwoju jako catosciowego, interdyscyplinarnego dziatania dotycza-
cego ksztaltowania i utrzymania srodowiska zbudowanego, zoptymalizowanego pod
wzgledem zuzycia energii, obcigzenia srodowiska i kosztow w cyklach zycia [Szcze-
chowiak 2008].

3. PROJEKTOWANIE Z WYKORZYSTANIEM Al

Coraz wigksza role w projektowaniu architektury, planowaniu urbanistycznym
czy tworzeniu miejskiej infrastruktury odgrywaja réznego rodzaju rozwigzania
inteligentne. Dzieki ich wykorzystaniu procesy inwestycyjne zyskuja jeszcze bar-
dziej zintegrowany charakter. Nasze codzienne funkcjonowanie bez szeroko rozu-
mianej sztucznej inteligencji wydaje si¢ w wielu dziedzinach wrecz niemozliwe,
a przynajmniej zdecydowanie mniej komfortowe. Wspotczesne budynki sa juz nie
tylko maszynami, ale komputerami do mieszkania. Zycie w nich wymaga znajomosci
obshugi coraz bardziej skomplikowanych struktur [Rewers 1999]. To, co jeszcze do
niedawna wydawato si¢ futurystycznymi wizjami, staje si¢ rzeczywistoscig. Zasady
organizacji wielu miast zaktadaja wdrazanie w szerokim zakresie inteligentnych
technologii. Potaczenie milionow urzadzen i systemoéw za pomocg sieci, umozliwia
gromadzenie, przetwarzanie i wymian¢ informacji od uzytkownikoéw, urzadzen
i gestorow sieci. W ten sposdb tworzony jest internet rzeczy (Internet of Things).
Dzieki odpowiedniemu wykorzystaniu pozyskanych danych istnieje mozliwo$¢
poprawy jakosci, wydajnosci i interaktywnos$ci miejskiej infrastruktury, zmniejszenia
kosztow zuzycia zasobow i energii. Struktura miast funkcjonujaca jako sie¢ jest
w ten sposob przygotowana do szybkiego reagowania na potrzeby uzytkownikow,
ma wplyw na komfort ich codziennej egzystencji. Al wspomaga monitorowanie
miasta, identyfikacje zagrozen i szybka reakcje na rdznego rodzaju incydenty. Po-
prawia jako$¢ ustug miejskich, umozliwiajgc bardziej efektywna komunikacje
z mieszkancami.

Pod wptywem rozwoju nowych technologii systematycznie zmienia si¢ warsztat
pracy architektow. Projektanci od dawna wykorzystujg réznego rodzaju programy
wspomagajace typu cad. Oferta propozycji w tym zakresie jest coraz bogatsza.
W ostatnich latach zauwazalny jest coraz wigkszy udzial sztucznej inteligencji. Jest
ona uzywana juz nie tylko do dziatan o charakterze analitycznym, ale takze krea-
cyjnym. Przejmuje w pewnym zakresie kompetencje zarezerwowane dla cztowieka
(tworcy).
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Stosowane obecnie algorytmy sztucznej inteligencji sa wykorzystywane na wielu
ptaszczyznach. Sa pomocne w podejmowaniu strategicznych decyzji projektowych
na etapie planowania inwestycji. Wprowadzajac odpowiednie kryteria, np. budzet,
zapotrzebowanie na przestrzen lub efektywno$¢ energetyczng, za pomocg sztucznej
inteligencji mozna tworzy¢ wielowariantowe rozwigzania. Narzedzia takie jak
Autodesk Forma (dawnej Spacemaker) wyodrebniajg informacje z ogélnodostgpnych,
miejskich baz danych i pomagaja w tworzeniu analiz terenu, badaniu uwarunko-
wan Srodowiskowych, tworzeniu optymalnej struktury zabudowy. Dzi¢ki ich wy-
korzystaniu w krotkim czasie mozna uzyska¢ wyniki dotyczgce warunkéw nasto-
necznienia, kierunkow wiatru, poziomu hatasu i innych czynnikow wptywajacych
na jako$¢ uzytkowania przestrzeni. M. Birgens ze znanego dunskiego biura COBE
uwaza, ze Spacemaker jest szczegolnie przydatny w przygotowywaniu duzych
projektow urbanistycznych. Pozwala szybko i skutecznie przetestowac i ocenié
wiele wariantow zabudowy pod katem niemal 100 roéznych kryteriow [Dezeen
2023].
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Rys. 1. Spacemaker jest intuicyjnym narzgdziem opartym na rozwigzaniach chmurowych.
Sztuczna inteligencja uzywa gotowych zestawoéw danych. Program pozwala na tworzenie
analiz terenu i wstepnych symulacji projektowych [Procad 2023]

Coraz wigksza popularno$cig ciesza si¢ aplikacje sztucznej inteligencji pomocne
w tworzeniu fotorealistycznych wizualizacji. Do ich opracowania nie sg juz potrzebne
szczegodtowo opracowane modele 3D. Wystarczy jedynie mniej lub bardziej szczego-
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towy opis lub szkic. To wszystko. Na podstawie kilku kluczowych stow moze po-
wsta¢ bardzo atrakcyjna wizja architektoniczna. Peter Schumacher z Zaha Hadid
Architects przyznaje, ze wigkszo$¢ projektow koncepcyjnych w pracowni jest two-
rzonych przy wsparciu generatorow Text-to-Image [Zybura 2023]. Dziatania typu
»voice-to-image” i ,,image-t0-image” sa ch¢tnie wykorzystywane nie tylko przez
architektow. Na rynku pojawita si¢ nowa kategoria tzw. tworcéw hybrydowych,
funkcjonujacych na granicy architektury, malarstwa, grafiki komputerowej. Pro-
gramy takie jak Stable Diffusion, Midjourney, Dall-e 2 lub Adobe Firefly umozli-
wiajg szybka realizacj¢ wielowariantowych rozwigzan, zréznicowanych pod
wzgledem formalnym, materialowym czy kolorystycznym. Inwestor moze wybrac
preferowany styl architektury i w krotkim czasie otrzymuje gotowe, bardzo atrak-
cyjne wizualnie koncepcje. Tego typu praktyki sg szczegélnie cenne na wstepnym
etapie projektowania. Wizualizacje nie s3 prezentacjg ostatecznych rozwigzan, ale
stanowig punkt wyjscia do bardziej skomplikowanych uktadow. Programy sztucznej
inteligencji umozliwiajg poruszanie si¢ po wirtualnych srodowiskach w r6znych
skalach. Pomagaja w podejmowaniu bardziej $wiadomych decyzji dotyczacych
projektu. Moga by¢ cennym materiatem promujgcym dang inwestycje.

Rys. 2. Wielu architektow coraz czesciej korzysta z programéw typu Midjourney. Na podstawie
szkicow koncepcyjnych sztuczna inteligencja moze tworzy¢ wielowariantowe wizualizacje.
Prace N. Fontarry z holenderskiego biura Mecanoo [Architizer 2023]
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Kolejnym obszarem projektowania, w ktorym udzial sztucznej inteligencji bgdzie
bez watpienia coraz wigkszy, jest obszar zwigzany z energooszczednoscia i zrow-
nowazonym rozwojem. Analizujac dane klimatyczne, orientacj¢ w terenie, wzorce
zuzycia materiatdéw i surowcow, algorytmy sztucznej inteligencji moga okresli¢
sposoby modyfikacji projektu pod katem zmniejszenia zuzycia energii i ogranicze-
nia negatywnego wptywu na srodowisko.

Algorytmy Al sa w coraz wigkszym zakresie uzywane na potrzeby oceny obiek-
tow w trakcie ich eksploatacji. Analizuja prace poszczegdlnych systemow, umozli-
wiaja wykrywanie awarii i kolizji w ich funkcjonowaniu. Wspomagaja proces zarza-
dzania projektem a nastgpnie samym obiektem. Analizuja dane dotyczace kosztow
realizacji, przygotowuja specyfikacje materiatow budowlanych. Informacje te sa wy-
korzystywane do weryfikacji zatozen budzetowych. Wedtug danych AIA (American
Institute of Architecture) 90% firm architektonicznych w Stanach Zjednoczonych
deklaruje zwigkszenie sztucznej inteligencji w praktyce projektowej w najblizszym
okresie. Obecnie stosowane algorytmy Al majg potencjal do wykonywania 37%
zadan realizowanych przez architektow i inzynieréw. Dotyczy to w gtdéwnej mierze
prac analitycznych. Mozna jednak przypuszczac, ze wkrotce obszar tej wspotpracy
bedzie ulegat zmianie [AIA 2023].

4. APLIKACJE PROJEKTOWE

Sztuczna inteligencja w coraz wigkszym zakresie jest wykorzystywana do celow
typowo kreacyjnych. Watpliwosci budzi tworczy charakter tego typu dziatan
w kontekscie oryginalnosci i autorstwa powstajacych w ten sposob dziet. Mimo
zastrzezen natury etycznej programy sztucznej inteligencji takie jak Midjourney
czy Dall-e 2 i inne sg powszechnie uzywane w opracowaniu zatozen urbanistycznych,
koncepcjach budynkéw i wnetrz. Przyktadem tego typu dziatan moze by¢ projekt
zabudowy Kepy Mieszczanskiej we Wroctawiu. Firma Archicom — inwestor osiedla
River Point — postanowil przeprowadzi¢ swego rodzaju eksperyment. Wizje¢ zago-
spodarowania terenu mieli przygotowaé¢ lokalni dziennikarze i spotecznicy®. Stra-
tegia wydawala si¢ ciekawa, biorac pod uwage fakt, ze to wlasnie przedstawiciele
tych srodowisk wypowiadaja si¢ czesto bardzo krytycznie na temat dziatan dewe-
loperéw w przestrzeni miejskiej. Tym razem to oni mieli by¢ wspotodpowiedzialni
za sposob jej uksztalttowania. Na podstawie ich wytycznych architekci za pomoca

! Mozna przypuszczaé, ze w niedalekiej przysztosci algorytmy sztucznej inteligencji
beda bazowac¢ na sugestiach klientow biur deweloperskich. To ich opinie bgda brane pod
uwage w trakcie opracowania projektu nie tylko na etapie koncepcji, ale takze w pozniej-
szych fazach. W ten sposob powszechnie znany model planowania partycypacyjnego, promo-
wany w przesztosci w mieszkalnictwie przez takich architektow jak L. Kroll czy R. Erskine,
nabiera nowego wymiaru.
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sztucznej inteligencji stworzyli wstepne koncepcje. Efekty uznano za interesujace
1 inspirujace. Inwestor uzyskat podstawowe informacje o mozliwosciach zagospo-
darowania terenu. W wizualizacjach zostaly wyraznie wyeksponowane najwazniejsSze
idee projektu sugerowane w wytycznych. Podkre§lono symbioze projektowanej
zabudowy z krajobrazem miasta, ze Srodowiskiem naturalnym, woda i zielenia.
Dostosowano skalg projektowanego zatozenia do najblizszego otoczenia. W formie
uwzgledniono aktualnie modne rozwigzania stylistyczne — minimalistyczne detale,
duze przeszklenia, dynamiczne bryty. W budynkach zaprojektowano duze tarasy
wypelnione zielenig. Stworzony model moze stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych,
bardziej szczegdlowych dzialan projektowych. Warto podkresli¢, ze koncepcje nie
byly przygotowywane pod presja dewelopera, ale stanowily w pewnym sensie
,,obiektywng” odpowiedz na sformutowane postulaty spoteczne.

Rys. 3. Koncepcja zabudowy Wyspy Mieszczanskiej we Wroclawiu.
Projekt Al i Studio D. i K. Srodkéw [Bertowski 2023]

Uzyskany materiat stat si¢ tematem publicznej debaty, w ktorej uczestniczyto
wiele zainteresowanych stron. Nalezy przypuszczaé, ze tego typu dziatania begda
podejmowane w przysztosci coraz czgsciej. Biorac pod uwage dynamiczny rozwoj
Al, zakres wykorzystania nowych technologii bedzie coraz wigkszy i coraz bar-
dziej efektywny. Tworzone w ten sposob projekty moga by¢ inspirujace nie tylko
dla inwestoréw, mieszkancow miasta czy lokalnej administracji, ale i architektow.
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Moga stanowi¢ warto$ciowy materiat analityczny, pomocny w podejmowaniu klu-
czowych decyzji na roznych etapach inwestycji. W propozycjach czesto pojawiaja
si¢ niestandardowe, oryginalne rozwiazania, ktorych czasami brakuje w pracach
opartych na powszechnie stosowanych, ,tradycyjnych” zasadach. Al w dziedzinie
projektowania architektury powoli przestaje by¢ tylko ciekawostka i coraz czgsciej
staje si¢ jednym z wielu narzedzi wykorzystywanych w codziennej praktyce [Ber-
towski 202372,

5. PODSUMOWANIE

Wprowadzane, innowacyjne metody projektowania sa odpowiedzia na aktualne
przemiany cywilizacyjne i potrzeby spoleczne. Sa z jednej strony intrygujace ze
wzgledu na duze mozliwos$ci techniczne, a jednocze$nie budza watpliwosci w kon-
tek$cie uwarunkowan etycznych. W projektach z udzialem Al wykorzystywane sa
zbiory danych, wzorce i modele tworcow, ktorzy przez lata wypracowywali swoj
indywidualny styl. Najczgsciej sa one udostepniane bez ich zgody. Co prawda nie
mamy w tym przypadku do czynienia z dostownym kopiowaniem konkretnych
rozwigzan. Sg one przetwarzane i modyfikowane. Trudno jednak nie zauwazy¢
ewidentnych podobienstw stylistycznych®. Czy w takiej sytuacji dochodzi do a-
mania prawa, czy nie? Kto wlasciwie jest autorem generowanego w ten sposob
dzieta? Czy jest nim twoérca algorytmu, czy tez osoba, ktéra go uzywa? A moze
architekt, ktorego projekty sa cytowane i poddawane obrobce?

Mozliwosci sztucznej inteligencji wydaja si¢ na razie ograniczone. Wykonuja
tylko to, co zostato im zadane lub narzucone. Tworzone w ten sposob dzieta trudno
okresli¢ jako oryginalne. Ich twércom odmawiane sg prawa autorskie, co potwier-
dzaja wydawane w tych sprawach wyroki sgdowe. Efektywnos$¢ wykorzystania Al
w architekturze jest zalezna od jako$ci danych wyjsciowych. Jezeli algorytmy sa
niewystarczajaco rozwiniete lub dane sg niepeine, moze to prowadzi¢ do nie naj-
lepszych wynikow. Niektore kwestie nie sg na razie w ogole brane pod uwagg.
Mowa tu o specyficznych relacjach spotecznych, historycznych czy kulturowych

2 Wedtug D. i K. Sr6dkéw, architektow zaangazowanych w przygotowanie wizualizacji
Kepy Mieszczanskiej we Wroctawiu, algorytmy Al sg gotowe wygenerowaé ok. 20 dobrej
jakosci obrazéw w ciggu 16 minut (8 minut trwa opis i 8 minut praca komputera). W ciggu
godziny pracy z algorytmami Al mozna przygotowac projekty, ktore w normalnym trybie
modelowania w 3D zajmowatyby od dwdch dni do tygodnia [Bertowski 2023].

3 Na marginesie dyskusji o oryginalnoéci i prawach autorskich do tworzonych przez
sztuczng inteligencj¢ projektow warto zauwazy¢, ze w ,tradycyjnej” praktyce projektowej
wielu architektow czgsto wykorzystuje pomysly innych tworcow, kopiuje formy i detale
z cudzych opracowan. Jezyk wspoélczesnej architektury pelen jest roznego rodzaju cytatow
i zapozyczen czemu sprzyja swobodny i nieograniczony przeptyw informacji.
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odmiennych dla kazdego §rodowiska. Bez tego typu informacji sztuczna inteligen-
cja bedzie ,tworzy¢” architekture pozbawiong cech charakterystycznych dla miej-
sca opracowania, architekture oderwang od kontekstu, pozbawiong tozsamosci.
Nalezy jednocze$nie przypuszczad, ze technologia stale bedzie si¢ rozwijac, a bazy
danych beda coraz bogatsze. Zakres dziatan bedzie sukcesywnie rozszerzany. Praw-
dopodobnie w najblizszej przysztosci udziat Al w pracach projektowych bedzie sig
zmienial, a ingerencja w sfer¢ zarezerwowang do tej pory dla wyobrazni i inwencji
cztowieka bedzie coraz wigksza. Kolejnym problemem moze by¢ tatwos$¢ obstugi
dostepnych aplikacji. Mogg by¢ one uzywane takze przez nieprofesjonalistow. Tak
wiec tworzeniem wizualizacji, a wlasciwie , komponowaniem” przestrzeni bedzie
mogl si¢ zajac teoretycznie kazdy. Efekty tego typu dzialan moga by¢ rozne. Nalezy
si¢ spodziewac, ze raczej zte niz dobre. Generowane rozwigzania beda prawdopo-
dobnie w duzym stopniu wykorzystywac¢ te same modele i wzorce, beda nie tyle
efektowne, co efekciarskie, beda pozbawione logiki i trudne do wykorzystania
W rzeczywistosci.

Wiérdd wielu opinii przewazajg glosy, ze mimo rosngcego znaczenia Al w procesie
projektowania rola architekta jako gtéwnego kreatora i koordynatora raczej nie jest
zagrozona. Wedtug badan przeprowadzonych przez Oxford University ryzyko cat-
kowitego zastapienia architektow przez Al jest aktualnie wcigz stosunkowo nie-
wielkie, przynajmniej w poréwnaniu do innych zawodéw (wynosi 1,8%). Niemniej
taka mozliwos¢ istnieje [Zybura 2023]. Proces projektowania ma dynamiczny cha-
rakter, a w trakcie jego realizacji trzeba podejmowac rdéznego rodzaju niestandardowe
decyzje. Pojawiaja si¢ specyficzne, indywidualne sytuacje ktorych sztuczna inteli-
gencja nie jest w stanie oceni¢ i zweryfikowac. W takich przypadkach potrzebne
jest ludzkie doswiadczenie, intuicja, wyczucie, kompromis itd. Wykorzystanie Al
zdecydowanie przyspiesza proces inwestycyjny w zakresie prac wstepnych, analitycz-
nych. W coraz wigkszym zakresie przyczynia si¢ takze do rozszerzania mozliwosci
kreacyjnych. Czy sztuczna inteligencja bedzie tylko narzgdziem wspomagajacym,
czy stanie si¢ konkurencjg dla architektow — to pokaze najblizsza przysztosc.
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INNOVATIVE DESIGN METHODS. SELECTED ISSUES

Summary

The topic of the article is issues related to innovative design methods in architecture.
Due to the increasingly higher level of technical solutions, the coordination and integration
of all industries at individual stages of the investment process-from the concept to the opera-
tion phase-becomes important. A comprehensive, interdisciplinary approach to planning
helps improve the quality of architecture, reduces errors, reduces operating costs, saves
energy, and minimizes the negative impact on the environment. A tool increasingly used in
design are artificial intelligence algorithms. Thanks to their use, investment activities can
become even more integrated. Artificial intelligence opens new possibilities in the connec-
tion and use of many information systems and databases. Al programs allow you to create
images of planned objects in the form of virtual reality (VR) and augmented reality (AR).
The effects are intriguing due to the ease of use, quick implementation, attractiveness and
multi-variant solutions. At the same time, ethical doubts arise regarding copyrights to pro-
jects created in this way. In many cases, they are created using the achievements of other
architects. Artificial intelligence is constantly being developed. It is increasingly used not
only for analytical but also creative tasks. In such a situation, does it become real competition
for architects?

Keywords: investment process, integrated design, artificial intelligence in archi-
tectural design
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