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ANALIZA ROZNYCH WARIANTOW
ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH
PRZY WYKORZYSTANIU PLATFORMY SCALGO
LIVE NA PRZYKLADZIE WYBRANEGO PLANU
ZAGOSPODAROWANIA

W artykule podjeto tematyke roli i sposobéw gospodarowania wodami opadowy-
mi we wspolczesnym miescie. Miasta staja obecnie przed wyzwaniem dostosowania si¢ do
zmian klimatu wystepujacych coraz czgsciej i w coraz gwattowniejszej formie. W pracy
uwzgledniono koncepcje urbanistyczne ktadace nacisk na balans pomiedzy terenami zabu-
dowanymi a terenami biologicznie czynnymi, budujac rozwigzania majace uodporni¢ miasta
na skutki zmian klimatycznych w zwigzku z zalezno$ciami, jakie wystepuja miedzy zagospo-
darowaniem wod opadowych, terenami zabudowanymi a obszarami biologicznie czynnymi.
Problematyka zostala zaprezentowana w kontek$cie obowigzujacych w Polsce uwarunko-
wan legislacyjnych w zakresie planowania przestrzennego, jak i znaczenia wody w kontek-
$cie ekologicznym i estetycznym w obszarach zurbanizowanych. Badania przeprowadzono
przy uzyciu rozwigzah SCALGO Live®. Celem artykutu jest prezentacja badah porownaw-
czych trzech wariantéw zagospodarowania wod opadowych na przyktadzie Miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (MPZP) 1917 Lostowice—Trzcinowisko w Gdansku.
Zaprezentowane badania przedstawiaja kwestie zagospodarowania wod opadowych oraz
ich bezposredniego wpltywu na wielkos¢ obszardéw biologicznie czynnych, ze zwroceniem
szczegblnej uwagi na potencjat w zakresie wprowadzania nowoczesnych rozwigzan proeko-
logicznych w skali urbanistyczne;.

Stowa kluczowe: obszary biologicznie czynne, zagospodarowanie wod opadowych,
zmiany klimatu, susza, powddz, podtopienie, polityka wodna
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niem podnoszenia morz w rejonach brzegowych, https://scalgo.com/pl.
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1. WPROWADZENIE

Wspoblczesne miasta stajg obecnie przed wyzwaniem dostosowania si¢ do zmian
klimatu, ktore nastepuja coraz szybciej w coraz bardziej gwattownej formie. Musza
sprosta¢ wymogom inwestorow zwigzanym z realiami rynkowymi, jak réwniez
tym narzuconym przez przepisy prawa miejscowego — chodzi tu oczywiscie o miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Realizacje koncepcji urba-
nistycznych i architektonicznych powinny znalez¢ si¢ docelowo pomigdzy tymi
dwoma punktami skrajnymi.

Obecnie coraz wickszy nacisk potozony jest na koncepcje urbanistyczne
uwzgledniajace balans migdzy terenami zabudowanymi a terenami biologicznie
czynnymi. Elementem bedacym w bezposrednim zwigzku z tym ostatnim jest tak-
ze zagospodarowanie wod opadowych oraz wynikajaca z tego mozliwo$¢ rozwoju
i wzbogacenia bior6znorodnosci terenéw biologicznie czynnych. Zagospodarowanie
wod opadowych umozliwia uatrakcyjnienie przestrzeni miejskiej, rownoczes$nie
rozwigzujac problemy wynikajace ze zmian klimatycznych. Poprzez zagospoda-
rowanie wod opadowych mozemy m.in. w znacznym stopniu rozwigzaé problem
miejskich wysp ciepta, z ktorymi boryka si¢ obecnie wiele miast. Zastosowanie
wielu form retencji wod wyréwnuje tez bilans wodny w okresach suszy oraz za-
gospodarowywanie jej nadmiaru w okresach intensywnych opaddw, unikajac przy
tym podtopien i powodzi. Zatrzymywanie wody przyczynia si¢ rowniez do podnie-
sienia atrakcyjnosci przestrzeni miejskich, a w konsekwencji — do podniesienia ja-
kosci zycia mieszkancow miast.

Coraz wicksza urbanizacja i powigkszanie si¢ miast, ktdre stajg si¢ miejscem
zycia dla coraz wigkszej liczby osob, w powigzaniu z nastgpujacymi rownocze-
$nie zmianami klimatycznym stawiajg przed projektantami miast nowe wyzwania,
a jednym z nich jest zagospodarowanie wod opadowych z uwzglednieniem wielo-
aspektowosci tego zagadnienia.

Woda od zawsze towarzyszyla cztowiekowi, jest nierozerwalnie zwigzana z zy-
ciem i jego podtrzymywaniem. Najtrafniej odzwierciedla to sformutowanie ,,woda
to zycie”. Poza wymienionymi wcze$niej funkcjami woda w przestrzeni miejskiej
moze petnic¢ rowniez funkcje ekologiczne, rekreacyjne, komunikacyjne i estetyczne
[Kusinska 2008].

Wystepujace na calym globie skutki zmian klimatycznych manifestuja si¢ m.in.
w zaburzeniu cyklu obiegu wody w przyrodzie. Skutki tych zmian odczuwamy tez
my, mieszkancy miast na calym $wiecie, w postaci podtopien, powodzi lub suszy
[Januchta-Szostak 2020]. Coraz czesciej wystepuja opady nawalne oraz nastepuje
podwyzszenie Srednich temperatur rocznych w miastach [Januchta-Szostak 2020)].
Wychodzac naprzeciw tym problemom, wprowadza si¢ w projektowaniu postulaty
zagospodarowania wod opadowych w srodowisku miejskim.

Rozpatrujac aspekty zagospodarowania wod opadowych, nie mozemy zapomi-
na¢ o ich bezposrednim i funkcjonalnym powigzaniu z rozwojem, utrzymaniem



Analiza r6znych wariantéw zagospodarowania wod opadowych... 83

1 przetrwaniem terenéw biologicznie czynnych w $rodowiskach zurbanizowanych
oraz ich kluczowym znaczeniu dla jakosci zycia w miescie [Koztowska 2008].

Kolejnym problemem miast wynikajagcym ze zmian klimatycznych jest globalne
ocieplenie oraz przekladajacy si¢ na to wzrost temperatury w miastach okreslany
jako wyspa ciepta. Czg¢sto powodem takiej sytuacji jest brak zieleni wysokiej, a tak-
ze nadmierne uszczelnienie nawierzchni w miastach, tzw. betonoza. Tutaj réwniez
z pomocg W sposob posredni przychodza dobre praktyki zagospodarowania wod
opadowych, ktére przyczyniaja sie do odbudowy, powiekszania i utrzymania tere-
néw biologicznie czynnych odpowiedzialnych za zmniejszanie temperatury w mia-
stach [Karczmarczyk 2011].

Utrzymanie wody w mie$cie ma ponadto walory bezposrednio uzytkowe, zwlasz-
cza w $rodmiesciu, gdzie zagospodarowanie wod opadowych w postaci obiegow za-
mknigtych tworzy efekty bezposrednio ekonomiczne (zasilanie toalet oraz zasilanie
zieleni 1 powierzchniowych zbiornikéw wodnych) [Januchta-Szostak 2008].

Na sam koniec trzeba powiedzie¢ o innych zaletach wody w przestrzeniach pu-
blicznych, takich jak wzbogacenie tych przestrzeni w zakresie ich programu i funk-
cji. Woda ma takze ogromne znaczenie dla poprawy jakosci srodowiska natural-
nego w miescie. Nieoceniony i trudny do oszacowania ekonomicznie jest rowniez
emocjonalny wptyw wody na sposob postrzegania przestrzeni przez uzytkownika.
Roéznorodne formy przestrzenne, jakie oferuje woda, takie jak ruch, dzwigk, faktu-
ra, odbicia w wodzie, stan skupienia, majg wpltyw na odbior przestrzeni publicznej
przez mieszkancéw. Wodne formy estetycznie indywidualizujg przestrzen, przy-
ciggaja wzrok, skupiaja uwagg, ale przede wszystkim dajg wszystkim mozliwo$¢
kontaktu z picknem natury, ktorego czlowiek zawsze szuka i potrzebuje zwlaszcza
w $rodowiskach miejskich.

2. CELI METODA PRACY

Do badan wykorzystano platform¢ SCALGO Live, ktora obejmuje nastepujace
obszary:
zarzadzanie przestrzenia,

- zarzadzanie sptywami powierzchniowymi,

- zarzadzanie zlewnig,

- ksztaltowanie rozwigzan mitygujacych i retencjonujacych,
- analizy hydrologiczne.

Jest to rowniez narzedzie planistyczne pozwalajace na zarzadzanie wszystki-
mi wymienionymi wczesniej obszarami rownoczesnie badz — w zalezno$ci od po-
trzeb — kazdym z obszarow osobno.

SCALGO Live ma zebrane wysokiej jakosci dane wysokosciowe i dane po-
krycia terenu w wysokiej szczegdtowosci, rzgdu 1 m, z 12 krajéow europejskich.
Pozwala to na wykonywanie szczeg6towych analiz modelowania zarzadzania woda.
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Narzedzie oparte jest na przegladarce internetowej. Posiada mozliwo$ci tworzenia
1 testowania réznych scenariuszy i wariantow rozwiazan. Platforma pozwala spraw-
dzi¢ kierunki sptywu powierzchniowego i miejsca akumulacji, wyznaczy¢ zlewnig,
rozpozna¢ bardzo doktadnie topografie terenu. Zapewnia natychmiastowa analizg
warunkow istniejgcych dotyczacych zagospodarowania wody opadowej oraz zarzg-
dzania zlewnia.

Identyfikujac w SCALGO Live warunki istniejgce, mamy mozliwo$¢ wplywu
1 zmian na zagospodarowanie terenu oraz sprawdzenia, jak zmiany w tym zagospo-
darowaniu terenu beda wptywac na warunki sptywu wod, zagospodarowanie tych
wod i czy beda wptywaty na nasza zlewnie.

Z jednej strony analizy stuza do oceny sytuacji na bardzo wczesnym etapie,
a z drugiej strony mozemy ksztalttowaé nowe warunki zagospodarowania tej wody,
nowe warunki uksztattowania terenu oraz sprawdzac, jaki to bedzie miato wplyw
na naszg zlewnie, ktora jest podstawowa jednostka planistyczna w gospodarce
wodnej. Dane do analiz sg praktycznie dost¢pne natychmiast, dla duzego poziomu
szczegdlowosci. Sg na biezaco, cyklicznie aktualizowane wraz z pojawianiem si¢
aktualizacji nalotow skaningu laserowego NMT* na stronie geoeportal.gov.pl (skad
pobierane s dane).

W oprogramowaniu w celach pordwnawczych istnieje mozliwos¢ odczytania da-
nych historycznych sprzed 10 czy 15 lat. SCALGO Live ma szeroki zakres map,
ktore mozemy wykorzysta¢ do analiz obejmujacych dziatki, uzbrojenie terenu,
MZP, MPHP10k czy archiwalne mapy topograficzne i wiele innych. W oprogramo-
waniu mozna rowniez importowac warstwy zewngetrzne w formacie .shp lub .dxf.

W ponizszym zestawieniu catosciowo podsumowano mozliwosci SCALGO:

- planowanie przestrzenne w roznej skali (dziatki ewidencyjnej, osiedla, zlewni,
miasta),

- mitygacja i adaptacja do zmian klimatu (zatrzymywanie wody w miejscu jej
wystapienia),

- planowanie infrastrukturalne,

- planowanie hydrotechniczne i analizy hydrologiczne,

- ksztalttowanie retencji i przeciwdziatanie skutkom suszy,

- odnawianie zasobow przyrodniczych (odtwarzanie terenéw mokradtowych, re-
tencja krajobrazowa, zatrzymywanie wody w terenie),

- analizy zmian stosunkdéw wodnych,

- analizy zagrozenia powodziowego.

W zakresie ponizszej pracy wykorzystywane beda dwie funkcjonalnosci
SCALGO: odnawianie zasobow przyrodniczych oraz planowanie przestrzenne.
Analizy porownawcze SCALGO Live wykonywane sg w celu przedstawienia roz-
nych koncepcji i mozliwos$ci zagospodarowania przestrzennego oraz zagospodaro-
wania wod opadowych.

* NMT — numeryczny model terenu.
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3. BADANIA WLASNE

Do badan wybrano cze¢$¢ obszaru MPZP 1917 w istniejacych granicach Gdanska,
ktory jest jednym z najmniej poddanych zmianom obszarow uwzgledniajgcych in-
gerencj¢ cztowieka w krajobraz oraz $rodowisko naturalne. Wybor miejsca byt
zdeterminowany warunkami wstgpnymi badania zaktadajagcymi jak najmniejszy
udzial zmian w uktadzie wodnym czy uksztattowaniu terenu. W badaniach przy-
jeto zalozenie o wyborze trzech koncepcji zagospodarowania wod opadowych dla
tego samego terenu w celu poréwnania ich ze soba:

- koncepcja pierwsza: pozostawienie terenu w formie naturalnej bez jakiejkolwiek
ingerencji,

- koncepcja druga: zagospodarowanie terenu z wickszg dominantg na tereny zabu-
dowane przy wykorzystaniu minimalnego zagospodarowania wod opadowych,

- koncepcja trzecia: zagospodarowanie terenu z wigksza dominantg na tereny bio-
logicznie czynne wraz z uwzglednieniem bardziej intensywnego zagospodaro-
wania wod opadowych.

Do analizy uzyto platformy modelowania i zarzadzania woda SCALGO.
Przyjety opad deszczu dla wszystkich koncepcji wynosit 25 mm. W wyniku ana-
lizy porownawczej trzech koncepcji uzyskaliSmy odpowiedz, ile potencjalnie tere-
néw biologicznie czynnych mozemy uzyska¢ dzigki odprowadzaniu lub nie wody
deszczowej z analizowanego terenu.

W koncepcji pierwszej w wariancie zagospodarowania uwzgledniajacego domi-
nujacy charakter terenéw zabudowanych oraz wigksze odprowadzenie wody z ana-
lizowanego terenu zastosowano waty oraz rowy. Do powigkszenia terendéw biolo-
gicznie czynnych w koncepcji drugiej oraz zagospodarowania z uwzglednieniem
wigkszego pozostawienia wody w rozpatrywanym obszarze zastosowano zbiorniki
retencyjne.

Zatozenia badania:

- analiza obejmuje cz¢s¢ MPZP 1917,

- nie uwzglednia istnienia w badanym terenie kanalizacji deszczowe;j,

- na badany obszar natozono ten sam rodzaj i ilo$¢ zabudowy, uwzgledniajac
przyjety uktad jako takie same warunki wstepne dla przeprowadzanych analiz,

- do wykonywania analiz uzyta zostata platforma modelowania i zarzadzania
woda SCALGO Live,

- analizy wykonano za pomocg dostepnych na platformie narzgdzi: Flash Flood
Mapping (Flooded Areas oraz Flow Accumulation) — analiza sptywu powierzch-
niowego dla dowolnej warstwy opadu.

Do badan poréwnawczych zostat wybrany obszar MPZP 1917 zawierajacy si¢
w granicach administracyjnych Gdanska. Umiejscowienie MPZP 1917 oznaczono
na rysunku 1. Obszar w zblizeniu zostal przedstawiony na rysunku 2 i oznaczony
zielong obwodka. Do wykonania analiz poréwnawczych rozpatrywanego obszaru
zastosowano platform¢ SCALGO Live wykorzystywana do obliczen algorytmow
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sptywu powierzchniowego — zasoby dostepne na geoportal.gov.pl (numeryczny mo-
del terenu). W celu uproszczenia analiz jako obszar badawczy wybrano cz¢s¢ MPZP
1917 przeznaczong pod zabudowe posiadajaca stosunkowo duzy potencjat do wyko-
rzystania wod opadowych w poréwnaniu z pozostaltymi obszarami przeznaczonymi
pod zabudowe w MPZP 1917.
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JJeEs

Rys. 2. Zblizenie na wybrany do badan MPZP 1917

Koncepcja pierwsza — pozostawienie terenu w formie naturalnej bez jakiejkol-
wiek ingerencji.
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Rys. 3. Widok ogdlny na MPZP 1917 wygenerowany w SCALGO Live z opadem 25 mm
w formie naturalnej bez ingerencji (NMT + Flash Flood Mapping (Flooded Areas oraz
Flow Accumulation) — analiza sptywu powierzchniowego)
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Rys. 4. Widok szczegdtowy na rozpatrywany obszar (fragment MPZP 1917)
wygenerowany w SCALGO Live z opadem 25 mm w formie naturalnej bez ingerencji
(NMT + Flash Flood Mapping (Flooded Areas oraz Flow Accumulation) — analiza sptywu
powierzchniowego)

Koncepcja druga — zagospodarowanie terenu z wicksza dominantg na tereny za-
budowane przy wykorzystaniu minimalnego zagospodarowania wod opadowych.
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Rys 5. Widok ogélny na MPZP 1917 wygenerowany w SCALGO Live z opadem 25 mm
wraz z naniesiong zabudowa przy koncepcji z dominantg na tereny zabudowane (zabudowa
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Rys. 6. Widok szczegdtowy na rozpatrywany obszar (fragment MPZP 1917)
wygenerowany w SCALGO Live z opadem 25 mm wraz z naniesiong zabudowa
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Rys. 7. Widok szczegdtowy na rozpatrywany obszar (fragment MPZP 1917) wygenerowany

w SCALGO Live z opadem 25 mm wraz z naniesiong zabudowa przy koncepcji z dominantg na

tereny zbudowane. Dodano 4 obiekty (3 rowy oraz 1 wat) zaznaczone czerwonymi obwodkami.
Wykonane prace zabezpieczaja przed podtopieniami sasiadujace obszary i zabudowania
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Koncepcja trzecia — zagospodarowanie terenu z wigkszg dominantg na tereny
biologicznie czynne wraz z uwzglednieniem bardziej intensywnego zagospodaro-
wania wod opadowych.
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Rys. 8. Widok szczegdtowy na rozpatrywany obszar (fragment MPZP 1917)
wygenerowany w SCALGO Live z opadem 25 mm wraz z naniesiong zabudowa
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Rys. 9. Widok szczegdtowy na rozpatrywany obszar (fragment MPZP 1917)
wygenerowany w SCALGO Live z opadem 25 mm wraz z naniesiong zabudowg przy
koncepcji z dominantg na tereny biologicznie czynne. Obwddkami czerwonymi zaznaczono
zbiorniki retencyjne powigkszajace tereny biologicznie czynne na rozpatrywanym obszarze.
Rownoczesnie widaé, ze zmniejszyt si¢ teren obszaréw zabudowanych, budynki ,,lezace”
na zbiornikach retencyjnych nie b¢da mogty by¢ wybudowane. Powierzchnia obszarow
zabudowanych zmniejszy si¢ kosztem obszarow biologicznie czynnych. Wokot zbiornikow
retencyjnych moga powstac strefy buforowe z zielenia, ktore dodatkowo powigksza obszar
terenow biologicznie czynnych na rozpatrywanym terenie

4. WYNIKI BADAN

W badaniu trzech wariantoéw zagospodarowania w celu spetnienia postulatu
wiarygodnosci wynikow koncowych przyjeto zalozenie o takim samym uktadzie
wielko$ciowym i przestrzennym budynkéw w rozpatrywanym obszarze.

Dla dwoch gtownych koncepcji zagospodarowania wod opadowych ustalono ten
sam poziom opadow — 25 mm. Przy takim samym poziomie wysokosci opadow,
przy analizie wymienionych dwoch wariantéw (dominanta terendw biologicznie
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czynnych i dominanta zabudowy) uzyskaliSmy w koncepcji dominanty terendéw
biologicznie czynnych przy wybudowaniu kilku zbiornikéw retencyjnych w miej-
scach akumulacji wody znaczne powickszenie obszaréw aktywnych biologicznie.
Wybudowane zbiorniki retencyjne nie ingerowaly znacznie w istniejgce uksztat-
towanie terenu, wzbogacajac dodatkowo architektur¢ krajobrazu, oraz powigk-
szyly obszary aktywne biologicznie, przyczyniajac si¢ rowniez do powigkszenia
bioréznorodnosci.

Koncepcja z dominantg zabudowy zabezpieczyla nam jedynie miejsca zabu-
dowane przed podtopieniami poprzez wybudowanie rowow oraz watéow. Budowle
te z zatozenia zajmuja mniejsze obszary powierzchniowe, stad pomniejszona jest
tym samym wielkos$¢ obszaréw biologicznie aktywnych zajmowanych przez zebra-
ng wodg. Dodatkowo w tej koncepcji przez zwigkszenie zabudowy zwickszyta si¢
powierzchnia obszarow uszczelnionych na rozpatrywanym terenie. Tym samym
woda opadowa ucieka nam z tych rejonow, przyczyniajac si¢ do ujemnego bilansu
na tym terenie oraz jej odptywu i bezpowrotnej utraty.

Koncepcja druga — zakladajaca pozostawienie obszaru w formie natural-
nej, bez ingerencji (koncepcja kontrolna). W koncepcji tej woda naturalnie wsig-
ka w podtoze i kumuluje swoj zasob, jednak z wielko$cia mniejsza niz w kon-
cepcji dominanty terenow biologicznie czynnych. Poza naturalnym wsigkaniem
w podloze, jezeli nie zastosujemy w tej koncepcji dodatkowo nasadzen zieleni
przetrzymujacych wode, woda jest bezpowrotnie tracona. Nie jest ona w jakikol-
wiek sposob przetrzymywana. Sptywa jedynie do najblizszego cieku — Potoku
Kowalskiego, zasilajac jego zasoby. W sytuacji opadéw nawalnych odptywajaca
woda moze si¢ roéwniez przyczyni¢ do powodzi, podtopien, wezbran w dolnym
odcinku Potoku Kowalskiego oraz w kolejnych elementach systemu rzecznego,
ktore ten potok zasila.

5. PODSUMOWANIE I REKOMENDACJA

Elementy wodne byly obecne w przestrzeni publicznej od poczatkdéw istnienia
miast i osadnictwa. W kulturze europejskiej i pozaeuropejskiej woda ma bogata
symbolike. Wprowadzenie wody w przestrzen miejskg uatrakcyjniato jej walory
w wielu miastach Europy i1 §wiata przez wiele wiekéw. Tym bardziej wspotczesnie
nalezy korzystac¢ z tego dziedzictwa i wprowadza¢ elementy wodne do przestrzeni
publicznych przy wykorzystaniu najnowszych osiagni¢¢ technologicznych.

Woda w obszarach zurbanizowanych zaspokaja jedng z podstawowych potrzeb
cztowieka — kontaktu z przyroda i natura. Przestrzen miejska, w ktoérej uwzgled-
niono zatozenia wodne, charakteryzuje si¢ najczesciej dobrym mikroklimatem oraz
duza ilo$cig zieleni. Podnosi rowniez wilgotno$¢ powietrza, zapewnia jego wlasci-
w3 jonizacj¢ oraz obniza temperature. Ucigzliwy i dokuczliwy hatas miejski moze
zosta¢ zniwelowany przez szum wody.
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Wszystkie omoéwione powyzej wlasciwosci zatozen wodnych maja bezposredni
wplyw na zdrowie czlowieka, zarowno fizyczne, jak i psychiczne. Przestrzenie pu-
bliczne z elementami wodnymi sa atrakcyjne dla mieszkancow miast — wptywaja
na ich dobre samopoczucie, uspokojenie, zmniejszajg poziomu stresu itd.

Od strony urbanistyczno-architektonicznej elementy wodne maja ogromny
wplyw na ksztaltowanie sSrodowiska przyrodniczego i zurbanizowanego. Woda jest
sci$le zwigzana z wegetacja roslinng, powigksza powierzchnie terendw biologicznie
czynnych, co jest szczeg6élnie wazne w obszarach silnie zurbanizowanych. W wie-
lu zatozeniach architektoniczno-urbanistycznych zbiorniki wodne sa siedliskiem
licznych ro$lin oraz zwierzat wodnych, co z kolei przyczynia si¢ do zwigckszenia
bioréznorodnosci.

Aspektem, ktérego nie mozna poming¢ w kontekscie atrakcyjnosci przestrzeni
publicznych z zatozeniami wodnymi, jest bardzo wazna mozliwo$¢ kontaktu z na-
turg 1 przyroda.

Wokot nowych zatozen wodnych moga powstaé nowe ekosystemy, kto-
re majg znaczenie dla spotecznosci, podnosza §wiadomo$¢ ekologiczng i maja
dla niej rowniez warto$¢ edukacyjna. Zatlozenia wodne sa wlaczane w tzw. aqu-
aplany, czyli systemy, ktore maja na celu zarzadzanie jako$cia wody w obrebie
danej przestrzeni publicznej. W planach takich wykorzystuje si¢ przede wszyst-
kim mozliwo$¢ gromadzenia wody deszczowej, korzeniowe oczyszczanie, po-
nowne wykorzystanie wody do celow uzytkowych (np. nawadnianie terenow
zielonych, sptukiwanie toalet itp.). Stosuje si¢ rowniez obiegi zamknigte ogra-
niczajace niepotrzebne i nadmierne zuzycie wody. Na utrzymanie prawidlowe;j
rownowagi wod gruntowych w rownym stopniu wpltywa tez budowa sztucz-
nych zbiornikéw wodnych. Zapobiegaja one wysuszaniu gleby, ktéra jest skut-
kiem nadmiernej ucieczki wody z terenu. Dodatkowym, pozytywnie wptywaja-
cym na $rodowisko czynnikiem jest tendencja wtaczania zbiornikow wodnych
do systemow infrastruktury technicznej obszarow $rodmiejskich, jak np. w re-
jonie placu M. Dietrich i Potsdamer Platz w Berlinie [Januchta-Szostak 2008].
Nalezy takze wspomnie¢ o oddzialywaniu na mikroklimat — woda obniza tem-
peratur¢ otoczenia, wptywa na ujemng jonizacje¢ powietrza i nawilza atmosfere.
Wszystkie wymienione czynniki majg bezposredni wplyw na zdrowie cztowie-
ka, przyczyniajac si¢ do dobrego samopoczucia psychicznego i fizycznego, ob-
nizajac poziom stresu itd.

Zatozenia wodne wplywaja bezposrednio na tereny biologicznie czynne, ktore
nie mogg istnie¢ bez wody i zatozen wodnych. W zwigzku z tym, ze tereny bio-
logicznie czynne funkcjonujg dzigki wodzie 1 zalozeniom wodnym w przestrzeni
miejskiej, sa niejako ich wytworem, nalezy rozpatrywac¢ korzysci w zagospodaro-
waniu wody 1 jej zatrzymywania jako réwnoczesny rozwoj terenéw biologicznie
czynnych. Trzeba si¢ skupi¢ na dwoch kwestiach: zagospodarowaniu wod opado-
wych oraz rozwoju i utrzymaniu obszaréw biologicznie czynnych razem, ponie-
waz woda stanowi niejako ,,krwiobieg” taczacy rézne obszary biologicznie czynne
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w przestrzeni miejskiej. Przy takim catoSciowym podejsciu mozna najbardziej
efektywnie zagospodarowa¢ wody opadowe, wzbogacajac i rozwijajac tereny bio-
logicznie czynne.

Podstawowg trudnoscig w planistycznym procesie ksztattowania polityki wod-
nej jest to, ze identyfikacja uwarunkowan wodnych z reguty przebiega w ramach
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, a wigc do-
kumentu, ktéry nie stanowi prawa miejscowego. Natomiast miejscowe plany zago-
spodarowania przestrzennego obejmuja tylko cze$¢ danego miasta i nie odnosza
si¢ do problemu w skali catego miasta. Moze to by¢ powodem, dla ktérego polity-
ka wodna nie jest szerzej realizowana w planowaniu przestrzennym, szczeg6lnie
w skali miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Zaprezentowane w artykule narzedzie SCALGO Live moze mie¢ szerokie za-
stosowanie w poruszonych w pracy rozwigzaniach architektoniczno-urbanistycz-
nych na kazdym z etapdéw projektowania przestrzennego, rozpoczynajac od etapu
uzgodnien MPZP, gdzie przy projektowaniu przestrzeni mozemy od razu zatozy¢
kilka scenariuszy zagospodarowania wod opadowych i wybra¢ najlepszy, najbar-
dziej optymalny dla zatozen projektowych, i idac dalej do poczatkowego etapu in-
westycji, gdzie mozemy uszczegdtawiac i korygowac przyjete w MPZP i Studium
koncepcje.

W przedstawionym w czgsci badawczej pracy przyktadzie nie uwzgledniono
w czesci projektowej kanalizacji deszczowej i przytaczania si¢ do istniejacej sie-
ci kanalizacji deszczowej z sgsiednich obszaréw. Oprogramowanie SCALGO ma
jednak taka funkcjonalnos¢, ktora dodatkowo moze wspomodc proces projektowy.
Oprogramowanie ma mozliwos¢ zaprojektowania nowej kanalizacji deszczowej
w zadanym obszarze badan i wlaczenie jej w system kanalizacji deszczowej juz ist-
niejacej w sgsiedztwie.

Wykorzystujac SCALGO, mozemy planowaé zagospodarowanie wdd opado-
wych od skali najmniejszej, w postaci dziatki ewidencyjnej, do kolejno wyzszych
poziomdéw osiedla, zlewni, miasta. Daje to szerokie mozliwosci opracowan plani-
stycznych od strategii ogélnych obejmujacych polityke wodng w formie studium
polityki wodnej miasta do opracowan matych obszarow (zlewnia, osiedle) o wyso-
kim poziomie szczegdtowosci.

Bardziej szczegotowe zastosowania aplikacji SCALGO Live obejmuja tez np.
rozwigzania dla juz istniejacych przestrzeni z zabudowa w celu rozwigzania proble-
moéw z zagarowaniem wody, gdy dany obszar powigksza swoja zabudowg.

Oprogramowanie SCALGO w powyzszym przypadku pozwala na doktadne za-
projektowanie lokalizacji i wielkosci zbiornikéw retencyjnych, jak rowniez innych
rozwigzan, ktdrych celem jest przyjecie nadmiaru wod z nowo budowanych osiedli
i drég, a co za tym idzie — zwigkszonego sptywu powierzchniowego i przetrzyma-
nie go, a nast¢pnie odprowadzenie do najblizszych ciekow wodnych w celu uniknig-
cia powodzi i podtopien. Planisci i urbani$ci moga umiescic taki zbiornik po symu-
lacjach w SCALGO Live w MPZP.
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Na koniec nalezy doda¢, ze sita oprogramowania SCALGO Live polega na jego
skalowalnosci i mozliwosci wykorzystania tej platformy w réznym stopniu na kaz-
dym etapie procesu projektowania. Daje tez duzg elastycznosc¢ i wielowariantowo$é
w pracy dla przyjetych rozwigzan i zatozen.
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ANALYSIS OF DIFFERENT VARIANTS FOR RAINWATER MANAGEMENT
USING THE SCALGO LIVE PLATFORM ON THE EXAMPLE OF A SELECTED
MANAGEMENT PLAN

Summary

The article discusses the role and methods of rainwater management in a modern city.
Cities are currently facing the challenge of adapting to climate changes that are occurring
more and more frequently and in an increasingly violent form. The work takes into ac-
count urban concepts that emphasize the balance between built-up areas and biological-
ly active areas, building solutions to make cities more resistant to the effects of climate
change, due to the relationships between rainwater management, built-up areas and bio-
logically active areas.

The issue was presented in the context of the legislative conditions applicable in
Poland in the field of spatial planning, as well as the importance of water in the ecologi-
cal and aesthetic context in urbanized areas. The research was conducted using SCALGO
Live solutions. The aim of the paper is to present comparative studies of three variants of
rainwater management on the example of a selected local spatial development plan. The
presented study focuses on the issues of rainwater management and their direct impact on
the size of biologically active areas, with particular attention paid to the potential for in-
troducing modern pro-ecological solutions on an urban scale.

Keywords: biologically active areas, rainwater management, climate change, water
policy








